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Rijesenje izradivaca elaborata:

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 04/ 3717 111 fax: 01/ 3717 122

KLASA: UP/1 351-02/13-08/132
URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2
Zagreb, 21. studenoga 2013.

Ministarstvo zaStite okolisa i prirode na temelju odredbe &lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zatiti okolida (,,Narodne novine®, broj 80/13) te €lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
VIA PLAN d.o.0., sa sjedidtem u Varazdinu, Zagrebacka 19, zastupanog po osobi ovlastenoj
za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolisa, donosi

RJESENJE

I. Tvrtki VIA PLAN d.o.0., sa sjediitem u Varazdinu, Zagrebacka 19, izdaje se suglasnost
za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okolisa:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis. ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolig;

2. Izrada elaborata o zadtiti okolida koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

II.  Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

III.  Ovo rieSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
za$tite okolisa koji vodi Ministarstvo zaStite okoli3a i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zadtiti okolida i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I. ove izreke.

ObrazloZenje

Tvrtka VIA PLAN d.o.0. iz VaraZdina (u daljnjem tckstu: ovlaStenik) podnijela je 12.
studenoga 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje
struénih poslova za$tite okolifa: lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuujuéi i
dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis; Izrada elaborata o zatiti
okoli%a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis,
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Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilozio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama é&lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zatite okolifa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271.
stavka 2. totke 21. Zakona o zastiti okolifa («Narodne novines, broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Fakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kejih se moglo utvediti pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve &injenice bitne za donofenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznate ovom tijelu (oviastenik je za iste poslove ovladten prema ranije vaZeéem
Zakonu o zadtiti okolifa rjeSenjima ovoga Ministarstva; KLASA: UP/1-351-02/10-08/187,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2, od 12, studenoga 2010.).

U postupku je obavijen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je wivrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjel | da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiii s odredbama propisa iz élanka 40. stavka 3. Zakona o zadtiti okolia,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u todei I1.
izreke ovoga rjelenja. Togka III. izreke ovoga rjefenja ulemeljena je na odredbi élanka 40.
stavka 9. Zakona o zadtiti okoliSa. Toéka IV, izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢injeniénom stanju,

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijediti kao u izreci ovoga riefenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvréno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti alba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor, Upravni spor pokrece se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjefenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje
podtom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba 2za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drfavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine”, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150005, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
GO/08, 20410, 69710, 49/11, 126/11, 112/121 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u toéki TV. izreke rjefenja.
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Dostaviti:
(L V1A PLAN d.o.o., Ivana Severa 15, Varazdin, R s povrainicom!
: Uprava za inspekeijske poslove, ovdje
3. Otevidnik, ovdje
4, Spis predmeta, ovdje
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POPIS
zaposlenika ovlastenika: VIA PLAN d.o.0., Zagrebatka 19, Varazdin, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisanc
uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite okoli$a sukladno rjefenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/13-08/132, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2, od 21. studenoga 2013.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITELJ STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACT
1. 1zrada studija o utjecaju zahvata na okolis, X
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka Tomislav Kred, diplLing.grad.
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis | {71900 Bralic, dipl.ing.grad. Igor Mrak, dipl.ing.gred.
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o Nino Vukeli¢, dipling.grad.
utjecaju na okoli§

3. 1zrada elaborata o zadtiti okoli%a koji se odnose na | X
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

Tomislav Kret, dipling.grad.
Ziatko Brali¢, dipl.ing.grad. Igor Mrak, diplLing.grad.
Nino Vukelig, dipling.grad.




Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

SADRZAJ:
1. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA ...c.cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeen. 3
1.1. OPIS POSTOJECEG STANJA........ooioeoeeieeeesseeeesssessesseessessesssesssesssssessssssesssssassssssssssssssssssensesssnsssssnsssssnn 3
1.1.1. POSTOJECE STANJE SUNCANE ELEKTRANE , KLASA T ...cooirieieeeeeeereeeeeesens 3
1.1.2. POSTOJECE STANJE SUNCANE ELEKTRANE ,, KLASA TII ...cvovooeeeeeeeeeeeeeeenenenns 4
1.1.3. POSTOJECE STANJE SUNCANE ELEKTRANE , KLASA TV ...oiviiioieeeeeeeeeeeeses 5
1.2, PROJEKTNI ZADATAK ..oooooeeeeseeeeeseeeeesaeeseesssessesssessessesssssssssasssessssssssssssasssssssssssssssssssssessssssssssnsssssnn 6
1.2.1. SUNCANA ELEKTRANA , KLASA I .oeieoeeeeeeeeeeeeee et eeet et et eeeeeeeteeseeeeeeeseeeseseesesenenes 6
1.2.2. SUNCANA ELEKTRANA "KLASA TII" w..eoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeseseseee e seseeeaneneens 12
1.2.3. SUNCANA ELEKTRANA "KLASA TV oottt eeeeeee et et eeeee e ese s st enee s 17
1.3. EKOLOSKI UCINCI SUNCANE ELEKTRANE ........commvveemeereeeeeeessseeesssesesessessssssesssesssssssssssssessesens 23
2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIIE ZAHVATA ..ot ee s 24
2.1, OPIS LOKACHIIE ... vt seeeeeseeeeesseesessessessessesssesssssesssasessssessssssess et ssssss s ssssssassssssassssssasssssssssssssssessn 24
2.2. USKLAPENOST ZAHVATA S VAZECOM PROSTORNO - PLANSKOM
DOKUMENTACIIOM ..o eeeeeeseeeeesesesessssesessssessssssssssessessssessssssssssesesesesasesssasesesesssssasssssasssesesees 25

2.2.1. PPUG Ivanec ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj 06/01.,02/08., 24/12, 32/14,
43/14 - procisceni tekst, 27/16.; 32/16 procisceni tekst, 40/16. — Zakljucak o ispravci pogreske) 25

3. PODACI O LOKACIJI 1 OPIS LOKACIIE ZAHVATA ...ttt 29
3.1.  OSNOVNI PODACI O LOKACIII ZAHVATA . ..ottt 29
4. NALAZ O UTJECAJU ZAHVATA NA OKOLIS........coooiiiiiieeeeeeee e, 44
41. UTJECAJDOGRADNJE SUNCANIH ELEKTRANA KLASA II, KLASA III I KLASA 1vV44
411 ULECAJ NA ZIBK oottt bbbttt 44
4.1.2. KIIMALSKE PIrOMJENE .viieieieiieeie ettt sttt st et s be et ba et e be e e e sbeeteebesaeennesteeneesreanes 44
4.1.3. Utjecaj na vode i VOANA tHEIA..........c.coiiieiiiece et 45
4.1.3. UeCa] NATIO s 45
4.1.4. Utjecaj Na KraJODraz ........ccocoveiiiiiicie ettt sttt sre e 45
4.1.5. BIOraznoliKOSE oo 46
4.1.6. Utjecaj na KUltUrna dobra..........coooiiiiiiiii s 46
4.1.7. Moguc¢i utjecaji uslijed nastajanja otpadnih tVari........cccccevveeiiiniiiiiiiienee e 46
4.1.8. Utjecaj buke na OKOLIS ......coviiiiiiiciir s 47
4.1.9. Moguc¢i akcidentni utjecaji postrojenja na okoliS.........cccevieiiiiiiiiiiiieie e 47
4.1.10. Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih Uutjecaja ........ccocuevveririeiininie e 47
4.1.11. Utjecaj zahvata na zaSticena pOdrUCia.........ccccvervreeririnieininee s 48
4.1.12 Utjecaj na eKOlOSKU MICZU .....c.viiviiieiiiicii e e 48

5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PRACENJE STANJA OKOLISA................ 48
B. PRILOZI ...ttt et st e e et e e sab e e e be e e e tae e sabe e e saeeesnteesteeesnbeeenreeens 50
T.POPIS PROPISA . ...ttt ettt s et e et e et e e st e e s te e e sneeesnteeanneeeanteeennenens 80



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

uvoD

Suncane elektrane ,,KLASA II, ,,KLASA I i ,,KLASA IV* koje se dograduju i predmet su
ovog elaborata nalaze se na lokaciji Cerje Tuzno, k.C.br. 963/25, 963/26 1 963/27 k.o. Cerje Tuzno, na
zemlji (orijentacija modula prema jugu).

Postojece suncane elektrane imaju izlaznu snagu svaka 30,0 kW prema EES broj 400300-110910-
0022 (Klasa II), EES broj 400300-110911-0022 (Klasa Ill) i EES broj 400300-110993-0022 (Klasa
IV) izdanim od strane HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Varazdin.

Vazec¢a EES je izdana na temelju postojeceg stanja elektrane, odnosno priklju¢na snaga elektrane
definirana u EES-u temelji se na izlaznoj snazi postojecih invertera i ona iznosi 30,0 kW. Buduci da se
projektom dogradnje elektrane povecava instalirana snaga modula i dodaje 1 inverter, ukupna izlazna
snaga invertera premasuje priklju¢nu snagu definiranu EES-om. Medutim, kako se ne bi premasila
prikljuc¢na snaga elektrane definirana EES-om, svim inverterima (postoje¢im i novo projektiranom) ¢e
se programski ograniciti izlazna snaga na 10 kW. Na ovaj nacin ¢e se osigurati da izlazna snaga
elektrane ne prede vr$nu prikljué¢nu snagu definiranu EES-om.

Elaborat zastite okoliSa temelji se na Glavnim projektima dogradnje suncanih elektrana KLLASA 1I,

KLASA II i KLASA 1V izradenim od strane Tesla d.o.o. u kolovozu 2017. g.

Planirani zahvat nalazi se u Prilogu II Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

pod toc¢kama:

2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti i

13. Izmjena zahvata iz Priloga II za koju negativan utjecaj na okoli§ procjenjuje nadleZzno
ministarstvo u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

1.  PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. OPIS POSTOJECEG STANJA

1.1.1. POSTOJECE STANJE SUNCANE ELEKTRANE , KLASA I

Suncana elektrana ,,KLASA 1I* nalazi se na k. ¢. br. 963/25 k. o. Cerje Tuzno (slika 1). Osnovni
elementi suncane elektrane su fotonaponski moduli poslozeni u 2 linije. Svaka linija ima dva reda
modula sloZzenih vertikalno (portrait). Sveukupno se suncana elektrana sastoji od 136 komada
fotonaponskih modula. Svaki modul ima vr$nu snagu 245 Wp, Sto daje ukupnu instaliranu snagu
modula od 33.320 Wp. Za potrebe elektrane instalirano je 2 komada pretvaraca istosmjernog u
izmjeni¢ni napon, tzv. invertera ukupne izlazne snage 30 kW. Stringovi fotonaponskih modula
direktno se spajaju na invertere. Inverteri imaju u sebi ugradenu nadstrujnu zastitu za stringove i nije
potrebno Koristiti dodatne DC ormare kao ni prenaponsku zastitu na DC strani jer je i ona integrirana u
samom inverteru. Svaki inverter od 15 kW ima 2 MPPT ulaza (ulaz A i ulaz B). U dobivenim
tehni¢kim podacima proizvodaca invertera navedeno je da se MPPT ulaz A moze spojiti max 5 nizova,
dok se na MPPT ulaz B moze spojiti max 1 niz. Takoder je navedeno da se u slu¢aju spajanja vise od 2
niza na inverter, na ulaz B mora spojti 1 niz. Na svaki od invertera su rasporedeni moduli ¢ija snaga je
unutar granica dozvoljenih u pogledu snage i ulaznog napona. Inverteri se montiraju na nosace
pri¢vri¢ene na nosivi stup podkonstrukcije modula. Osnovne karakteristike invertera nalaze se u
tablici 1.

Tablica 1: Osnovne karakteristike invertera sun¢ane elektrane “KLASA II”

Ulaz. 1zlaz. . -
Proizvodaé Tip pretvaraca snaga snaga Br.(z::zni?va Br.(z:;g\g?va
(W) (kW)
SMA Sunny Tripower 15000TL-10 15340 15 5 1

Projektom dogradnje predvideno je povecanje instalirane snage fotonaponskih modula, te je iz tog
razloga potrebno predvidjeti i dodatni inverter koji ¢e mo¢i prihvatiti svu dodatnu snagu.

Cerjo 7no]
StanjelDKP-alnadan:
175

Slika 1: PoloZaj sun¢ane elektrane KLASA I, (Izvor: Geoportal DGU)



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

1.1.2. POSTOJECE STANJE SUNCANE ELEKTRANE , KLASA I11¢

Suncana elektrana ,,KLLASA III* nalazi se na lokaciji Cerje Tuzno, k.¢.br. 963/26 k.o. Cerje Tuzno
(slika 2). Osnovni elementi sun¢ane elektrane su fotonaponski moduli poslozeni u 2 linije. Svaka linija
ima dva reda modula sloZenih vertikalno (portrait). Sveukupno se suncana elektrana sastoji od 136
komada fotonaponskih modula. Svaki modul ima vrsnu snagu 250 Wp, $to daje ukupnu instaliranu
snagu modula od 34.000 Wp. Za potrebe elektrane instalirano je 2 komada pretvaraca istosmjernog u
izmjeni¢ni napon, tzv. invertera ukupne izlazne snage 30 kW. Stringovi fotonaponskih modula
direktno se spajaju na invertere. Inverteri imaju u sebi ugradenu nadstrujnu zastitu za stringove i nije
potrebno koristiti dodatne DC ormare kao ni prenaponsku zastitu na DC strani jer je i ona integrirana u
samom inverteru. Svaki inverter od 15 kW ima 2 MPPT ulaza (ulaz A i ulaz B). U dobivenim
tehnickim podacima proizvodaca invertera navedeno je da se MPPT ulaz A moze spojiti max 5 nizova,
dok se na MPPT ulaz B mozZe spojiti max 1 niz. Takoder je navedeno da se u sluc¢aju spajanja vise od 2
niza na inverter, na ulaz B mora spojti 1 niz. Na svaki od invertera su rasporedeni moduli ¢ija snaga je
unutar granica dozvoljenih u pogledu snage i ulaznog napona. Inverteri se montiraju na nosace
pri¢vrs¢ene na nosivi stup podkonstrukcije modula. Osnovne karakteristike invertera nalaze se u
tablici 2.

Tablica 2: Osnovne karakteristike invertera sunéane elektrane “KLASA 111~

Ulaz. 1zlaz. . .
Proizvodac Tip pretvaraca shaga shaga Br.(z:;glg?va Br.(z::zngt]wa
(W) (kW)
SMA Sunny Tripower 15000TL-10 15340 15 5 1

Novo projektirani moduli postaviti ¢e se u vidu novo formiranih stolova (linija) na sjevernoj strani
parcele na odmaku 5,62 m od postoje¢ih modula suncane elektrane ,Klasa 11, a sve prema
situacijskom nacrtu koji je sastavni dio projekta. Postoje¢i instalirani moduli su tipa BMO-250 250 W
(monokristalni) i BMU-250 250 Wp (polikristalni) proizvodaca ,,Bisol* Slovenija. Budu¢i da tvrtka
Bisol navedene module vise ne proizvodi, za novo projektirane module koristeni su tehnicki podaci za
module tipa SV60-250 250 Wp proizvodaca "Solvis" Hrvatska koji imaju vrlo slicne tehnicke
karakteristike postoje¢im modulima.

Slika 2: Polozaj sunéane elektrane KLASA I, (Izvor: Geoportal DGU)



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

1.1.3. POSTOJECE STANJE SUNCANE ELEKTRANE ,, KLASA IV¢

Sunéana elektrana ,,KLASA IV koja se modernizira nalazi se na lokaciji Cerje Tuzno, k.¢.br.
963/27 k.o.Cerje Tuzno (slika 3). Osnovni elementi sunéane elektrane su fotonaponski moduli
poslozeni u 2 linije. Svaka linija ima dva reda modula sloZenih vertikalno (portrait). Sveukupno se
suncana elektrana sastoji od 125 komada fotonaponskih modula. Moduli imaju vr$nu snagu 255 Wp
(65 komada) i 275 Wp (60 komada), Sto daje ukupnu instaliranu snagu modula od 33.075 Wp. Za
potrebe elektrane instalirano je 2 komada pretvaraca istosmjernog u izmjenic¢ni napon, tzv. invertera
ukupne izlazne shage 30 kW. Stringovi fotonaponskih modula direktno se spajaju na invertere.
Inverteri imaju u sebi ugradenu nadstrujnu zastitu za stringove i nije potrebno koristiti dodatne DC
ormare kao ni prenaponsku za$titu na DC strani jer je i ona integrirana u samom inverteru. Svaki
inverter od 15 kW ima 2 MPPT ulaza (ulaz A i ulaz B). U dobivenim tehni¢kim podacima proizvodaca
invertera navedeno je da se MPPT ulaz A moze spojiti max 5 nizova, dok se na MPPT ulaz B moze
spojiti max 1 niz. Takoder je navedeno da se u slu€aju spajanja vise od 2 niza na inverter, na ulaz B
mora spojti 1 niz. Na svaki od invertera su rasporedeni moduli ¢ija snaga je unutar granica dozvoljenih
u pogledu snage i ulaznog napona (vidi poglavlje proracuna). Inverteri se montiraju na nosace
pri¢vri¢ene na nosivi stup podkonstrukcije modula. Osnovne karakteristike invertera nalaze se u
tablici 3.

Tablica 3: Osnovne karakteristike invertera sunéane elektrane “KLASA IV”

Ulaz. 1zlaz. . -
Proizvodac Tip pretvaraca snaga shaga Br.(z::zng()wa Br.(zglzngt)wa
(W) (kW)
SMA Sunny Tripower 15000TL-10 15340 15 5 1

Postoje¢i instalirani moduli su tipa Panda 60 YL255C-30b 255 Wp (monokristalni) i Panda 60
YL275C- 30b 275 Wp (monokristalni) proizvodaca ,,Yingli Solar* Kina. Za novo projektirane module
koristeni su tehnicki podaci za module tipa SV60-300 E 300 Wp (monokristalni) proizvodaca "Solvis"
Hrvatska.

Cerjejliuzno

Stanje!DKP=alnaldar
22109:201:7%

Slika 3: Polozaj sunéane elektrane KLASA 1V, (Izvor: Geoportal DGU)
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1.2. PROJEKTNI ZADATAK

1.2.1. SUNCANA ELEKTRANA ,, KLASA IT“

Dogradnjom elektrane ne¢e do¢i do povecanja izlazne snage Elektrane, ve¢ ¢e ona ostati
30,0 kw, kao $to je definirano prema EES br. 400300-110910-0022 izdanoj od strane HEP-
ODS, Elektra Varazdin. 1z tog razloga ¢e Inverterima programski biti ograni¢ena izlazna
snaga kako slijedi:

e inverteri I1 i I2 (postojeci) — stvarna snaga 15 kw — ograni¢ena snaga 10 kw

e inverter 13 (novi) — stvarna snaga 15 kw — ograni¢ena snaga 10 kw

Projektom dogradnje postojece suncane elektrane predvideno je:

e Povecanje instalirane snage fotonaponskih modula

¢ Dodavanje dodatnog invertera za prihvat novo projektiranih modula — projektirani je inverter

tipa Sunny Tripower 15000TL-10 proizvodaca SMA

e QOgrani¢enje izlazne snage postojeCim inverterima, te na novo projektiranom inverteru
Novo projektirani moduli postaviti ¢e se u vidu novo formiranih stolova (linija) na sjevernoj strani na
odmaku 5,62 m od postojecih stolova. Zbog dodavanja novih stolova biti ¢e potrebno izvrSiti
preparcelaciju katastarske Cestice k.C.br. 963/25, a sve prema geodetskom projektu, koji je sastavni dio
glavnog projekta. Ukupno je predvideno ugradnja dodatnih 68 komada fotonaponskih modula,
rasporedenih u 4 niza po 17 modula. Projektom dogradnje predvideno je povecanje instalirane snage
fotonaponskih modula, te je iz tog razloga potrebno predvidjeti i dodatni inverter koji ¢e moci
prihvatiti svu dodatnu snagu. Za potrebe dogradnje postojece suncane elektrane projektirano je ukupno
1 inverter. Model invertera je SMA Sunny Tripower 15000TL-10. Inverter ima dva MPPT ulaza (ulaz
A iulaz B). Na ulaz A se moze spojiti maksimalno 5 nizova modula, a na ulaz B maksimalno 1 niz. U
slucaju da se na inverter spaja viSe od 2 niza, obavezno se 1 niz mora spojiti na ulaz B. Na svaki
inverter rasporedeni su moduli ¢ija snaga je unutar granica dozvoljenih u pogledu snage i ulaznog
napona. Zbog optimiziranja samog sustava, na inverter je spojeno 4 niza.

Vazeca EES je izdana na temelju postojeCeg stanja elektrane, odnosno priklju¢na snaga elektrane
definirana u EES-u temelji se na izlaznoj snazi postojec¢ih invertera i ona iznosi 30,0 kW. Budu¢i da se
projektom dogradnje elektrane povecava instalirana snaga modula i dodaje 1 inverter, ukupna izlazna
snaga invertera premasuje priklju¢nu snagu definiranu EES-om. Medutim, kako se ne bi premasila
priklju¢na snaga elektrane definirana EES-om, svim inverterima (postoje¢im i novo projektiranom) ¢e
se programski ograniciti izlazna snaga na 10 kW. Na ovaj nacin ¢e se osigurati da izlazna snaga
elektrane ne prede vrsnu prikljuénu snagu definiranu EES-om. Prema ovom principu, izmjenjivaci u
pogledu snaga po potrebi mogu imati 2 vrijednosti:

a) Tehnicki maksimalno mogucéa izlazna snaga koja je definirana propusnom moéi ugradenih
tiristora u samom izmjenjivacu.

b) Ogranicena izlazna snaga invertera koja je manja ili najvise jednaka tehnicki maksimalno
mogucoj izlaznoj snazi.

Moduli su montirani na metalnu tipsku podkonstrukciju na naéin da su postavljeni pod nagibom od
30° i orijentirani prema jugu (0°). Razmak izmedu grupa (linija) modula je 4,64 m. Ovakvim
razmakom izmedu grupa modula dobiva se neznatno zasjenjenje modula u zimskim mjesecima.
Gubici su gotovo zanemarivi s obzirom na manju osunc¢anost u tom razdoblju.
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Izvoda¢ radova mora obratiti pozornost na to da fotonaponski moduli budu opremljeni s bypass
(premosnom) diodom kako u trenutku zasjenjenja ne bi doslo do pregrijavanja dijela modula, a time i
do njegovog unistenja. Za slucaj da moduli nisu tvornic¢ki opremljeni s bypass (premosnom) diodom
potrebno ih je dograditi u dogovoru s nadzornim inZenjerom.

Za potrebe spajanja invertera na postoje¢i SPMO (samostojeci prikljucno mjerni ormar) HEP-a
instaliran je GR.E2 (glavni razvodni ormar elektrane). Izlazi invertera spojeni su preko osiguraca na
zajednicku sabirnicu u GR.E2, a koja je spojena na odlazni kabel prema SPMO ormaru. Na ovaj nain
osjetno se smanjuju tro§kovi kabliranja, posto se na GR.E2 spajaju oba postojeca invertera. U GR.E2
ormar su ugradeni osiguraci i prenaponska zastita na AC strani. U postojeCem ormaru su ugradeni
automatski osiguraci za prihvat kabela sa postojecih invertera, te je potrebno ugraditi dodatni osigurac
adekvatan za prihvat kabela sa novo projektiranog invertera. Vise o radovima u postoje¢em ormaru u
zasebnom poglavlju.

Postojeca suncana elektrana prikljucena je na elektroenergetsku mrezu u SPMO ormaru koji je
postavljen na k.¢.br. 963/29, k.o. Cerje Tuzno, na samom ulazu u kompleks suncanih elektrana.
Zadrzava se postojece rjeSenje prikljucenja elektrane na mrezu.

Elektri¢na energija projektirane suncane elektrane proizvodi se u fotonaponskim ¢elijama. Upadom
suncevog zracenja na dva sloja poluvodickog materijala generira se elektromotorna sila koja uzrokuje
protok elektri¢ne struje - tzv. fotonaponski efekt. Tok elektricne energije proporcionalan je intenzitetu
Suncevog zracenja. NajCes¢i materijal za proizvodnju suncanih celija je silicij, koji se tehnoloskim
procesom redukcije i pro¢is¢avanja dobiva iz kvarca (SiO,). Postojeci instalirani moduli su tipa SV60-
245 245 Wp (polikristalni) proizvodaca "Solvis" Hrvatska. Za novo projektirane module koriSteni su
tehni¢ki podaci za module tipa SV60-245 245 Wp (polikristalni) proizvodaca "Solvis" Hrvatska.
Fotonaponske ¢elije su pouzdane, dugog vijeka trajanja (preko 25 godina), u toku rada ne proizvode
buku niti ima S$tetnih usputnih produkata koji bi onecistili atmosferu ili tlo, nemaju pokretnih
(habajucih) dijelova, zahtijevaju minimalno odrzavanje, izradene su od materijala koji se poslije
gotovo u potpunosti mogu reciklirati, imaju uéinkovitost pretvaranja solarne u elektri¢nu energiju
18,5%. Izvodi svake grupe (stringa) modula se spajaju na DC/AC inverter (pretvarac) koji iz
istosmjerne proizvodi izmjeni¢nu struju valnog oblika i iznosa koji odgovara uvjetima iz mreznih
pravila za prikljucivanje na javnu elektroenergetsku mrezu. Inverter ujedno osigurava iskapcanje u
slucaju pojave kvara kao i sinkronizaciju na mrezu prilikom spajanja. Uvjeti koje mora osigurati
postrojenje prilikom spajanja na mrezu definirati ¢e se prethodnom elektroenergetskom suglasno$éu.

POLAGANJE MODULA

Novo projektirani moduli se polazu na metalnu podkonstrukciju (identicnu postojecoj
podkonstrukciji). Ova podkonstrukcija sastoji se od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata sa
pripadaju¢im atestima. Podkonstrukcija se sastoji od:

e nosivih stupova koji su donjim krajem ubetonirani u temelj ili utisnuti u zemlju,

e drzaca horizontalnih nosaca,

e horizontalnih nosaca,

o vertikalnih nosaca i

e drzaca modula.
Sve elemente treba prora¢unati i zastititi od korozije. Podkonstrukcija omogucava postavljanje modula
pod Zeljenim kutem od 30 stupnjeva. Moduli se postavljaju tako da je donji rub modula na visini od
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min 0,5 m od zemlje, a kosina 2 reda modula iznosi 3,32 m, odnosno tlocrtno projicirano na zemlju
iznosi 2,87 m. Moduli se polazu u 2 linije. Svaka linija ima 2 reda modula polozenih uspravno
(portrait), a duzina grupe je varijabilna i slijedi oblik parcele uvazavajuci razmak do mede od 5 m.

RAZVOD KABLOVA
Za razvod kablova po modulima koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu sa
postoje¢im izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe postavljaju se
po utoru nosivih profila i pri¢vrséuju vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal. Koristi
se kabel tipa PV1-F6 mm2 koji je prilagoden vanjskoj montazi i otporan na atmosferske utjecaje
(temperatura, led, UV zracenje). Kablovi svake grupe (stringa) spajaju se direktno na pripadni
pretvarac. Izlaz invertera spaja se na osigurace u pripadnom GR.E2 ormaru i preko njih na sabirnicu, a
koja je spojena na odlazni kabel prema SPMO ormaru.
Kablovi se polazu u nekoliko logickih segmenata:
a) od modula do modula: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije
b) od krajnjih modula do pretvaraca: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije + prelazak izmedu
2 linije modula podzemno u DWP cijevi fi 50 ili vise
c) od pretvaraca do GR.E2: podzemno u DWP cijevi fi 110 ili viSe + PK kanali montirani na
podkonstrukciji + direktnim polaganjem u zemlju
d) od ormara GR.E2 do ormara SPMO: podzemno u DWP cijev fi 110 ili vie + direktni
polaganjem u zemlju
Uzemljivacka traka polaZe se i na krajeve podkonstrukcije svakog reda modula i do ostale opreme u
prostoru koja trazi uzemljenje odnosno izjednacenje potencijala. Pored elektroenergetskih kablova
poloziti ¢e se i kabel za napajanje video kamera i video kabel te komunikacijski kabel. Prije spajanja
sunceve elektrane mora se obavezno prekontrolirati otpor izolacije svih kabela. Spajanje kabela
istosmjernih strujnih krugova obavezno izvesti sa tipskom i certificiranom opremom i pripadaju¢im
alatom (kljeStima) za spajanje.

GLAVNI RAZVODNI ORMAR ELEKTRANE GR.E2

U postojeéi glavni razvodni ormar elektrane je ugradena zastitna sklopka na diferencijalnu struju
tip A ispred koje se nalazi automatski osigura¢ s prigradenim daljinskim okida¢em preko kojeg se
omogucuje daljinski isklop elektrane. U ormar je takoder ugradeno 2 kom automatskih osiguraca za
prihvat kabela sa postoje¢ih invertera. Kako bi se osigurao prihvat kabela sa novo projektiranog
invertera, potrebno je u postoje¢i ormar ugraditi 3P automatski osigurace nazivne struje 32 A.

Slika 4, Slika 5: Pretvara¢i i SPMO ormar elektrane GR.E2
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INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE

Zastita postojece elektrane od udara groma izvedena je Stapnim hvataljkama koje svojim
nadviSenjem zadovoljavaju uvjete odredene u pripadaju¢im normama. Kao zastita od direktnog udara
munje postavljene se Al Stapne hvataljke visine 1,5 m prema situaciji u privitku, koje se spojene na
instalaciju zastite od munje. Rasporedom hvataljki se postize zastita nivoa LPS IV. Zastita se izvodi
kao neizolirana zaStita (LPS) montazom hvataljke na konstrukciju elektrane. Uzemljiva¢ objekta
izveden je od FeZn traka 25x4 mm koja je polozena u zemljani rov na dubini 0,8 m. Trakom su
povezani stupovi (svakih cca 20 m) u svakom redu modula, stupovi na kojima su kamere, metalna
ograda i spojni ormari. Uz glavne vodove polazen je izvod uzemljivaca u obliku FeZn trake 30x4 mm
koja je spojena na uzemljivac trafo stanice. Traka je spojena na metalne mase varenjem u duzini 5 cm
obostrano, a var o¢iséen, antikorozivno zasticen i premazan cink sprejem. Sve hvataljke spojene su na
uzemljiva¢. Projektom dogradnje predvidena je nadopuna posojeCeg sustava zastite od munje i
uzemljenja na naéin da se dodatni dijelovi podkonstrukcije povezu na postojeéi uzemljiva¢ (dodavanje
FeZn trake) i postave $tapne hvataljke.

FOTONAPONSKI MODULI PV - TEHNICKE KARAKTERISTIKE

U projektiranoj dogradnji suncane elektrane predvideno je koriStenje 68 fotonaponskih modula
SV60-245 245 W proizvodaca ,,Solvis“ — Hrvatska (identi¢ni postoje¢im modulima). Oni su
rasporedeni u 4 niza po 17 modula. Osnovne tehnic¢ke karakteristike modula su:

Fotonaponski moduli — SOLVIS SV60 SV60-245
- maksimalna snaga Pupe 245 W]
- maksimalno odstupanje izlazne snage 0/+4,9  [W]
- struja kratkog spoja Isc 8,76 [A]
- napon praznog hoda Uoc 37,3 V]
- napon kod maksimalnog opterecenja Uwmpp 30,4 V]
- struja kod maksimalnog opterecenja Ivpp 8,15 [A]
- maksimalni napon sistema 1000 V]
- temperaturni koeficijent struje a 0,00438 [A/°C]
- temperaturni koeficijent napona B -0,11563  [V/°C]
- temperaturni koeficijent snage Y -1,0045 [W/°C]
- ¢elije: 60 kristalnih ¢elija 156x156 mm Si polikristal
- staklo: 3,2mmdeb e lo kaljeno staklo visoke transparentnosti
- dimenzije VxSxD 1650x992x40 [mm]
- masa 18,7 [ka]
- certifikat CE

DC/AC INVERTERI (PRETVARACI) - TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Projektom dogradnje predvidena je ugradnja dodatnog invertera zbog povecanja instalirane snage
modula. Projektirani inverter je tipa Sunny Tripower 15000TL-10 proizvodaca SMA (identi¢an
postoje¢im inverterima). Osnovne tehni¢ke karakteristike invertera su:
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Tip DC/AC invertera— SMA SUNNY TRIPOWER 15000TL-10
Ulaz (DC):

- maksimalna ulazna snaga (uz cos ¢=1) 15340 W

- maksimalni ulazni (DC) napon 1000V

- napon kod maksimalnog opterecenja 150 - 800 V
- maksimalna ulazna struja (ulaz A / ulaz B) 33A/11A
- maksimalna struja po stringu kod kratkog spoja ulaz A: 40 A/ulazB: 125 A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu ulaz A: 5/1 /ulaz B: 1/1
I1zlaz (AC):

- izlazna snaga (230V, 50 Hz) 15000 W

- nominalni napon 3/N/PE/400/230V

- podrucje podesavanja nominalnog napona

- podruéje podesavanja frekvencije

- namjestena frekvencija 50 Hz
- maksimalna izlazna struja 24 A

- mogucnost podesavanja cos ¢

- broj faznih vodica 3
Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98,2 %
- euro faktor iskoriStenja 97,8 %

Op¢i podaci:

- dimenzije S x vx d 665x690x265 mm
- teZina 59 kg
- radna temperatura -25 do +60 °C
- samopotrosnja u noénom radu <1wW
- stupanj zastite IP 65

Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjivac. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:

sinkronizacija mora biti automatska, s vremenom promatranja minimalno 20 s, uz maksimalnu
dopustenu toleranciju

razlika napona manja od £10% nazivnog napona

razlika frekvencije manja od £0,5 Hz

razlika faznog kuta manja od +10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom su:
a) Izmjenjivac (inverter) koji mora biti opremljen sa:

prekida¢em — uredajem za iskljucenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljuCenje s mreze u
slu¢aju nedozvoljenog pogona i ukljucenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)
Sustavom za prac¢enje mreznog napona

uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze

odgovaraju¢im zaStitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje isporuc¢ene u mrezu, zastita od otocnog rada)

moguénoscu podesenja intervala ,,promatranja“ mreze prije uklopa izmjenjivaca
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e sustavom zastite koji osigurava da svaki ispad napona, uklju¢ujuéi ispad napona u jednoj fazi
ili ispad nultog vodica u elektroenergetskoj mrezi uzrokuje automatsko odvajanje elektrane od
mreze (tropolno odvajanje)

e sustavom zaStite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1 A; 0,2 s)

e uredajem za nadzor kapacitivne struje

e uredajem za iskljucenje s mreze i ukljuenje na mrezu (iskljuenje s mreze u slucaju
nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

e podeSenje (parametriranje) intervala ,,promatranja“ mreze prije uklopa pretvaraca mora biti
vece od kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU), HEP
preporucuje podesenje od 210 s

b) Glavni prekidac koji mora biti ¢etveropolni i opremljen zastitama:
e nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj)

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U
slucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz
paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremljena sa:

e ZaStitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska; pod(nad)frekventna.
Zastita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u mrezi dode do odvajanja elektrane
od mreze

e ZaStitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopterecenja, kratkog spoja (u mrezi i u
elektrani)

e ZaStitom od oto¢nog pogona

e ZaStitom od smetnji i kvarova u elektrani

e Moguénos¢éu memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite

U slucaju da sam pretvara¢ nije opremljen prema zahtjevima iz prethodne elektroenergetske
suglasnosti, funkcije koje nedostaju moraju se nadomjestiti sa dodatnim zasebnim relejima koji
posjeduju trazene funkcije. Pretvaraci ¢e se medusobno povezati komunikacijskim kabelom te ¢e biti
moguce daljinska dijagnostika i upravljanje gotovo svim dijelovima elektrane.

MONTAZA

Montaza novo projektiranih modula solarne elektrane izvodi se sa tipskim 1 tvornicki
predgotovljenim konstrukcijskim elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala
zasticenog od korozije) namijenjenim za instalacije suncanih elektrana na zemljanoj povrsini.
Podkonstrukcija mora biti identi¢na postoje¢oj podkonstrukeiji elektrane.
Kod spajanja sustava za izjednacenje potencijala vazno je da u direktan kontakt ne dodu metali izmedu
kojih se javlja galvanizacija, a to u praksi znaci da je zabranjeno direktno spajanje bakra, aluminija,
pocintanog Zeljeza jer vijek trajanja ove instalacije mora biti minimalno 25 godina. Tehnika
medusobnog spoja 2 modula mora biti takva da skidanje (odspajanje) jednog modula ne smije
uzrokovati odspajanje cijelog niza modula u smislu galvanske povezanosti radi izjednacenja
potencijala, ve¢ povezanost mora biti odrzana i u slucaju da se bilo koji modul mora odspojiti
(popravak ili sli¢no).

11
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1.2.2. SUNCANA ELEKTRANA "KLASA III”

Projektom dogradnje postojece suncane elektrane predvideno je:
e Povecanje instalirane snage fotonaponskih modula
o Dodavanje dodatnog invertera za prihvat novo projektiranih modula — projektirani je inverter
tipa Sunny Tripower 15000TL-10 proizvodaca SMA
e Ograni¢enje izlazne snage postoje¢im inverterima, te na novo projektiranom inverteru
Novo projektirani moduli postaviti ¢e se u vidu novo formiranih stolova (linija) na sjevernoj strani
parcele na odmaku 5,62 m od postoje¢ih modula suncane elektrane ,Klasa 11, a sve prema
situacijskom nacrtu koji je sastavni dio ovog projekta. Projektom je predvideno ugradnja dodatnih 68
komada fotonaponskih modula, rasporedenih u 4 niza po 17 modula. Postojec¢a sun¢ana elektrana ima
2 komada invertera. Ovim projektom dogradnje predvideno je povecanje instalirane snage
fotonaponskih modula, te je iz tog razloga potrebno predvidjeti i dodatni inverter koji ¢e moci
prihvatiti svu dodatnu snagu. Za potrebe dogradnje postojece suncane elektrane projektirano je ukupno
1 inverter. Model invertera je SMA Sunny Tripower 15000TL-10. Inverter ima dva MPPT ulaza (ulaz
A iulaz B). Na ulaz A se moze spojiti maksimalno 5 nizova modula, a na ulaz B maksimalno 1 niz. U
slucaju da se na inverter spaja viSe od 2 niza, obavezno se 1 niz mora spojiti na ulaz B. Na svaki
inverter rasporedeni su moduli ¢ija snaga je unutar granica dozvoljenih u pogledu snage i ulaznog
napona.
Vazec¢a EES je izdana na temelju postojeceg stanja elektrane, odnosno priklju¢na snaga elektrane
definirana u EES-u temelji se na izlaznoj snazi postojecih invertera i ona iznosi 30,0 kW. Budu¢i da se
projektom dogradnje elektrane povecava instalirana snaga modula i dodaje 1 inverter, ukupna izlazna
snaga invertera premasuje priklju¢nu snagu definiranu EES-om. Medutim, kako se ne bi premasila
priklju¢na snaga elektrane definirana EES-om, svim inverterima (postoje¢im i novo projektiranom) ¢e
se programski ograniCiti izlazna snaga na 10 kW. Na ovaj nacin ¢e se osigurati da izlazna snaga
elektrane ne prede vrsnu priklju¢nu snagu definiranu EES-om. Prema ovom principu, izmjenjivaci u
pogledu shaga po potrebi mogu imati 2 vrijednosti:
a) Tehnicki maksimalno moguéa izlazna snaga koja je definirana propusnom moci ugradenih
tiristora u samom izmjenjivacu.
b) Ogranicena izlazna snaga invertera koja je manja ili najviSe jednaka tehnicki maksimalno
mogucoj izlaznoj snazi.

Za potrebe spajanja invertera na postoje¢i SPMO (samostoje¢i prikljuéno mjerni ormar) HEP-a
instaliran je GR.E3 (glavni razvodni ormar elektrane). Izlazi invertera spojeni su preko osiguraca na
zajedniCku sabirnicu u GR.E3, a koja je spojena na odlazni kabel prema SPMO ormaru. Na ovaj nacin
osjetno se smanjuju troskovi kabliranja, poSto se na GR.E3 spajaju oba invertera. U GR.E3 ormar su
ugradeni osiguraci i prenaponska zastita na AC strani. U postoje¢em ormaru su ugradeni automatski
osiguraci za prihvat kabela sa postojec¢ih invertera, te je potrebno ugraditi dodatni osigura¢ adekvatan
za prihvat kabela sa novo projektiranog invertera. Postoje¢a suncana elektrana priklju¢ena je na
elektroenergetsku mrezu u SPMO ormaru koji je postavljen na k.¢.br. 963/29, k.o. Cerje Tuzno, na
samom ulazu u kompleks suncanih elektrana. Zadrzava se postojece rjeSenje prikljucenja elektrane na
mrezu. Elektricna energija projektirane suncane elektrane proizvodi se u fotonaponskim éelijama.
Upadom suncevog zracenja na dva sloja poluvodickog materijala generira se elektromotorna sila koja
uzrokuje protok elektri¢ne struje - tzv. fotonaponski efekt. Tok elektri¢ne energije proporcionalan je
intenzitetu Suncevog zracenja. Najce$¢i materijal za proizvodnju suncanih ¢elija je silicij, koji se
tehnoloskim procesom redukcije i proci$¢avanja dobiva iz kvarca (SiO,).

Postojeéi instalirani moduli su tipa BMO-250 250 W (monokristalni) i BMU-250 250 Wp
(polikristalni) proizvodaca ,,Bisol“ Slovenija. Budu¢i da tvrtka Bisol navedene module vise ne
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proizvodi, za novo projektirane module koristeni su tehnicki podaci za module tipa SV60-250 250 Wp
proizvodaca "Solvis" Hrvatska koji imaju vrlo sli¢ne tehnicke karakteristike postoje¢im modulima.
Fotonaponske ¢elije su pouzdane, dugog vijeka trajanja (preko 25 godina), u toku rada ne proizvode
buku niti ima S$tetnih usputnih produkata koji bi onedistili atmosferu ili tlo, nemaju pokretnih
(habaju¢ih) dijelova, zahtijevaju minimalno odrzavanje, izradene su od materijala koji se poslije
gotovo u potpunosti mogu reciklirati, imaju ucinkovitost pretvaranja solarne u elektriénu energiju
18,5%. Izvodi svake grupe (stringa) modula se spajaju na DC/AC inverter (pretvarac) koji iz
istosmjerne proizvodi izmjeni¢nu struju valnog oblika i iznosa koji odgovara uvjetima iz mreznih
pravila za priklju¢ivanje na javnu elektroenergetsku mrezu. Inverter ujedno osigurava iskapcanje u
slucaju pojave kvara kao i sinkronizaciju na mrezu prilikom spajanja. Uvjeti koje mora osigurati
postrojenje prilikom spajanja na mrezu definirati ¢e se prethodnom elektroenergetskom suglasnoséu.

POLAGANJE MODULA

Novo projektirani moduli se polazu na metalnu podkonstrukciju (identiénu postojecoj
podkonstrukciji). Ova podkonstrukcija sastoji se od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata sa
pripadaju¢im atestima. Podkonstrukcija se sastoji od: nosivih stupova koji su donjim krajem
ubetonirani u temelj ili utisnuti u zemlju, drzaca horizontalnih nosaca, horizontalnih nosaca,
vertikalnih nosaca i drzaca modula. Sve elemente treba proraCunati i zastititi od korozije.
Podkonstrukcija omogucava postavljanje modula pod Zeljenim kutem od 30 stupnjeva. Moduli
sepostavljaju tako da je donji rub modula na visini od min 0,5 m od zemlje, a kosina 2 reda modula
iznosi 3,35 m, odnosno tlocrtno projicirano na zemlju iznosi 2,89 m. Moduli se polazu u 2 linije.
Svaka linija ima 2 reda modula poloZenih uspravno (portrait), a duzina grupe je varijabilna i slijedi
oblik parcele uvazavaju¢i razmak do mede od 5 m.

RAZVOD KABLOVA
Za razvod kablova po modulima koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu sa ostoje¢im
izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe postavljaju se po utoru
sivih profila i pri¢vr§¢uju vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal. Koristi se kabel
tipa PV1-F 6 mm? koji je prilagoden vanjskoj montaZi i otporan na atmosferske utjecaje (temperatura,
led, UV zraenje). Kablovi svake grupe (stringa) spajaju se direktno na pripadni pretvarac. lzlaz
invertera spaja se na osigurace u pripadnom GR.E3 ormaru i preko njih na sabirnicu, a koja je spojena
na odlazni kabel prema SPMO ormaru.
Kablovi se polazu u nekoliko logickih segmenata:
a) od modula do modula: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije
b) od krajnjih modula do pretvaraca: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije + prelazak izmedu
2 linije modula podzemno u DWP cijevi ¢ 50 ili vise
€) od pretvaraca do GR.E3: podzemno u DWP cijevi ¢ 110 ili vise + PK kanali montirani na
podkonstrukciji + direktnim polaganjem u zemlju
d) od ormara GR.E3 do ormara SPMO: podzemno u DWP cijev ¢ 110 ili vise + direktni
polaganjem u zemlju
Uzemljivacka traka polaze se i na krajeve podkonstrukcije svakog reda modula i do ostale opreme u
prostoru koja trazi uzemljenje odnosno izjednadenje potencijala. Pored elektroenergetskih kablova
poloziti ¢e se i kabel za napajanje video kamera i video kabel te komunikacijski kabel. Prije spajanja
sunCeve elektrane mora se obavezno prekontrolirati otpor izolacije svih kabela. Spajanje kabela
istosmjernih strujnih krugova obavezno izvesti sa tipskom i certificiranom opremom i pripadaju¢im
alatom (kljeStima) za spajanje.
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GLAVNI RAZVODNI ORMAR ELEKTRANE GR.E3

Postojeci glavni razvodni ormar elektrane GR.E3 izveden je u obliku UV stabilnog PVC ormara
montiranog na stupove podkonstrukcije. Dolazni kablovi iz pretvaraca i odlazni kablovi prema SPMO
ormaru ulaze s donje strane.

Slika 6, Slika 7: Pretvara¢i i SPMO ormar elektrane GR.E3

INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE

Zastita postojece elektrane od udara groma principijelno je izvedena Stapnim hvataljkama koje
svojim nadviSenjem zadovoljavaju uvjete odredene u pripadaju¢im normama. Kao zastita od direktnog
udara munje postavljene se Al Stapne hvataljke visine 1, 5 m, koje se spojene na instalaciju zastite od
munje. Rasporedom hvataljki se postiZe zastita nivoa LPS IV. Zastita se izvodi kao neizolirana zastita
(LPS) montazom hvataljke na konstrukciju elektrane.
Uzemljiva¢ objekta izveden je od FeZn traka 25x4 mm koja je poloZena u zemljani rov na dubini 0,8
m. Trakom su povezani stupovi (svakih cca 20 m) u svakom redu modula, stupovi na kojima su
kamere, metalna ograda i spojni ormari. Uz glavne vodove polozen je izvod uzemljivaca u obliku
FeZn trake 30x4 mm koja je spojena na uzemljiva¢ trafo stanice. Traka je spojena na metalne mase
varenjem u duzini 5 cm obostrano, a var o¢i$¢en, antikorozivno zasti¢en i premazan cink sprejem. Sve
hvataljke spojene su na uzemljiva¢. Projektom dogradnje predvidena je nadopuna postojeceg sustava
zaStite od munje 1 uzemljenja na nacin da se dodatni dijelovi podkonstrukcije povezu na postojeci
uzemljiva¢ (dodavanje FeZn trake) i postave Stapne hvataljke. UzemljivaCem su formirani
pravokutnici u tlu veli¢ine cca 20 x 20 m s time da su trake polozene u sredini redova, ali ne vise
udaljeni od 3 m. Traka je polozena u vertikalnom polozaju kako bi se osigurao §to bolje Sirenje
potencijala kod eventualnog udara groma.

SPMO (samostoje¢i priklju¢no mjerni ormar) HEP-a

Postojeci glavni razvodni ormar elektrane GR.E3 spojen je na postoje¢i SPMO ormar HEP-a koji
se nalazi na katastarskoj Cestici 963/29. Iz SPMO ormara je elektrana direktno vezana na NN mrezu
HEP-a. Projektom nije predvidena izmjena u nacinu prikljucenja elektrane na mrezu, te se postojece
stanje zadrzava.
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FOTONAPONSKI MODULI PV - TEHNICKE KARAKTERISTIKE

U projektiranoj dogradnji suncane elektrane predvideno je koristenje 68 fotonaponskih modula
SV60-250 250 W proizvodaca ,,Solvis“ — Hrvatska (identi¢ni postoje¢im modulima). Oni su
rasporedeni u 4 niza po 17 modula. Osnovne tehni¢ke karakteristike modula su:

Fotonaponski moduli — SOLVIS SV60 SV60-245
- maksimalna snaga Puee 250 [W]
- maksimalno odstupanje izlazne snage 0/+4,9 [W]
- struja kratkog spoja Isc 8,79 [A]
- napon praznog hoda Uoc 37,4 V]
- napon kod maksimalnog opterecenja Unmpp 30,4 V]
- struja kod maksimalnog opterecenja Impp 8,20 [A]
- maksimalni napon sistema 1000 V]
- temperaturni koeficijent struje a 0,004395 [A/°C]
- temperaturni koeficijent napona B -0,11594  [V/°C]
- temperaturni koeficijent snage Y -1,025 [W/°C]
- Celije: 60 kristalnih ¢elija 156x156 mm Si polikristal
- staklo: 3, 2 mm debelo kaljeno staklo visoke transparentnosti
- dimenzije VxSxD 1650x992x40 [mm]
- masa 18,7 [ka]
- certifikat CE

DC/AC INVERTERI (PRETVARACI) - tehni¢ke karakteristike

U postojecoj suncanoj elektrani koja je predmet dogradnje, ugradeni su inverteri SMA SUNNY
TRIPOWER koji sluze za pretvaranje istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim modulima u
izmjeni¢nu struju napona 400V/230V i frekvencije 50 Hz. Pored toga imaju ugradene zastitne funkcije
na ulazu i izlazu i funkciju za automatsku sinkronizaciju na mrezni napon. Projektom dogradnje
predvidena je ugradnja dodatnog invertera zbog poveéanja instalirane snage modula. Projektirani
inverter je tipa Sunny Tripower 15000TL-10 proizvodaca SMA (identi¢an postoje¢im inverterima).
Osnovne tehnicke karakteristike invertera su:

Tip DC/AC invertera— SMA SUNNY TRIPOWER 15000TL
Ulaz (DC):

- maksimalna ulazna snaga (uz cos ¢=1) 15340 W

- maksimalni ulazni (DC) napon 1000 V

- napon kod maksimalnog opterecenja 150 - 800 V
- maksimalna ulazna struja (ulaz A / ulaz B) 33A/11A

- maksimalna struja po stringu kod kratkog spoja ulaz A: 40 A/ulazB: 12,5 A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu ulaz A: 5/1 /ulaz B: 1/1
Izlaz (AC):

- izlazna snaga (230V, 50 Hz) 15000 W

- nominalni napon 3/N/PE/400/230V

- podrucje podeSavanja nominalnog napona
- podrucje podesavanja frekvencije
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- namjestena frekvencija 50 Hz

- maksimalna izlazna struja 24 A

- mogucnost podesavanja cos ¢

- broj faznih vodica 3
Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98,2 %

- euro faktor iskoriStenja 97,8 %
Op¢i podaci:

- dimenzije § x vx d 665x690x265 mm
- teZina 59 kg

- radna temperatura -25 do +60 °C
- samopotro$nja u no¢nom radu <1lwW

- stupanj zastite IP 65

Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjivac. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:
¢ sinkronizacija mora biti automatska, s vremenom promatranja minimalno 20 s, uz maksimalnu
dopustenu toleranciju
e razlika napona manja od +10% nazivnog napona
e razlika frekvencije manja od +0,5 Hz
e razlika faznog kuta manja od +10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom su:
a) Izmjenjivac (inverter) koji mora biti opremljen sa:
e prekidacem — uredajem za iskljuCenje s mreze i ukljucenje na mrezu (iskljucenje s mreze u
slu¢aju nedozvoljenog pogona i ukljucenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)
e sustavom za pracenje mreznog napona
e uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze
e odgovaraju¢im zastitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ograniCenje istosmjerne
komponente struje isporucene u mrezu, zastita od otocnog rada)
e mogucno$c¢u podesenja intervala ,,promatranja“ mreze prije uklopa izmjenjivaca
e sustavom zastite koji osigurava da svaki ispad napona, ukljucujuéi ispad napona u jednoj fazi
ili ispad nultog vodica u elektroenergetskoj mrezi uzrokuje automatsko odvajanje elektrane od
mreze (tropolno odvajanje)
e sustavom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1 A; 0,2 s)
o uredajem za nadzor kapacitivne struje
e uredajem za iskljuCenje s mreze i ukljucenje na mrezu (iskljucenje s mreze u slucaju
nedozvoljenog pogona i ukljucenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)
e podesenje (parametriranje) intervala ,,promatranja” mreze prije uklopa pretvaraca mora biti
veceod kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU), HEP
preporucuje podesenje od 210 s
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b) Glavni prekida¢ koji mora biti ¢etveropolni i opremljen zastitama:
e nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj)

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U
slu€aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz
paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremljena sa:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska; pod(nad)frekventna.
Zastita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u mrezi dode do odvajanja elektrane
od mreze

e ZaStitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopterecenja, kratkog spoja (u mrezi i u
elektrani)

e ZaStitom od oto¢nog pogona

e ZaStitom od smetnji i kvarova u elektrani

e Moguénos¢éu memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite

U slucaju da sam pretvaraC nije opremljen prema zahtjevima iz prethodne elektroenergetske
suglasnosti, funkcije koje nedostaju moraju se nadomjestiti sa dodatnim zasebnim relejima koji
posjeduju trazene funkcije. Pretvaraci ¢e se medusobno povezati komunikacijskim kabelom te ¢e biti
moguce daljinska dijagnostika i upravljanje gotovo svim dijelovima elektrane.

MONTAZA

Montaza novo projektiranih modula solarne elektrane izvodi se sa tipskim i tvornicki
predgotovljenim konstrukcijskim elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala
zaSticenog od korozije) namijenjenim za instalacije suncanih elektrana na zemljanoj povrSini.
Podkonstrukcija mora biti identi¢na postojecoj podkonstrukciji elektrane.

1.2.3. SUNCANA ELEKTRANA "KLASA IV"”

Suncana elektrana ,,KLASA IV* nalazi se na lokaciji Cerje Tuzno, k.C.br. 963/27 k.o. Cerje Tuzno,
na zemlji (orijentacija modula prema jugu). Projektom modernizacije postojeCe sunéane elektrane
predvideno je:

e Povecanje instalirane snage fotonaponskih modula

o Dodavanje dodatnog invertera za prihvat novo projektiranih modula — projektirani je inverter
tipa Sunny Tripower 15000TL-10 proizvodaca SMA

e Ogranicenje izlazne snage postojecim inverterima, te na novo projektiranom inverteru

Novo projektirani moduli postaviti ¢e se u vidu novo formiranih stolova (linija) na lijevoj (zapadnoj)
strani postojece elektrane, te dodatni stol na juznoj strani elektrane. U liniji 2 ¢e se postojeci stol sa
desne (istocne) strane produziti i postaviti novi nose¢i stupovi. Ukupno je ovim projektom predvideno
ugradnja dodatnih 56 komada fotonaponskih modula, rasporedenih u 4 niza po 14 modula. Postojeca
sunCana elektrana ima 2 komada invertera. Projektom modernizacije predvideno je povecanje
instalirane snage fotonaponskih modula, te je iz tog razloga potrebno predvidjeti i dodatni inverter koji
¢e moci prihvatiti svu dodatnu snagu. Za potrebe modernizacije postojeCe suncane elektrane
projektirano je ukupno 1 inverter. Model invertera je SMA Sunny Tripower 15000TL-10. Inverter ima
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dva MPPT ulaza (ulaz A i ulaz B). Na ulaz A se moze spojiti maksimalno 5 nizova modula, a na ulaz
B maksimalno 1 niz. U slucaju da se na inverter spaja viSe od 2 niza, obavezno se 1 niz mora spojiti na
ulaz B. Na svaki inverter rasporedeni su moduli ¢ija snaga je unutar granica dozvoljenih u pogledu
snage i ulaznog napona.

Projektom modernizacije elektrane povecava se instalirana snaga modula i dodaje 1 inverter,
ukupna izlazna snaga invertera premasuje prikljucnu snagu definiranu EES-om. Medutim, kako se ne
bi premasila priklju¢na snaga elektrane definirana EES-om, svim inverterima (postoje¢im i novo
projektiranim) ¢e se programski ograniciti izlazna snaga na 10 kW. Na ovaj nacin ¢e se osigurati da
izlazna snaga elektrane ne prede vr$nu prikljuénu snagu definiranu EES-om. Prema ovom principu,
izmjenjivaci u pogledu snaga po potrebi mogu imati 2 vrijednosti:

a) Tehnicki maksimalno mogucéa izlazna snaga koja je definirana propusnom moci ugradenih
tiristora u samom izmjenjivacu.

b) Ograni¢ena izlazna snaga invertera koja je manja ili najviSe jednaka tehni¢ki maksimalno
mogucoj izlaznoj snazi.

Za potrebe spajanja invertera na postoje¢i SPMO (samostoje¢i prikljuéno mjerni ormar) HEP-a
instaliran je GR.E4 (glavni razvodni ormar elektrane). Izlazi invertera spojeni su preko osiguraca na
zajednicku sabirnicu u GR.E4, a koja je spojena na odlazni kabel prema SPMO ormaru. U postoje¢em
ormaru su ugradeni automatski osiguraci za prihvat kabela sa postojecih invertera, te je potrebno
ugraditi dodatni osigura¢ adekvatan za prihvat kabela sa novo projektiranog invertera.

Postojeci instalirani moduli su tipa Panda 60 YL255C-30b 255 Wp (monokristalni) i Panda 60
YL275C-30b 275 Wp (monokristalni) proizvodaca ,,Yingli Solar Kina. Za novo projektirane module
koriSteni su tehni¢ki podaci za module tipa SV60-300 E 300 Wp (monokristalni) proizvodaca "Solvis"
Hrvatska. Fotonaponske ¢elije su pouzdane, dugog vijeka trajanja (preko 25 godina), u toku rada ne
proizvode buku niti ima Stetnih usputnih produkata koji bi onedistili atmosferu ili tlo, nemaju
pokretnih (habajucih) dijelova, zahtijevaju minimalno odrzavanje, izradene su od materijala koji se
poslije gotovo u potpunosti mogu reciklirati, imaju ucinkovitost pretvaranja solarne u elektri¢énu
energiju 18,5%. lzvodi svake grupe (stringa) modula se spajaju na DC/AC inverter (pretvarac) koji iz
istosmjerne proizvodi izmjeni¢nu struju valnog oblika i iznosa koji odgovara uvjetima iz mreznih
pravila za prikljucivanje na javnu elektroenergetsku mrezu. Inverter ujedno osigurava iskapcanje u
sluc¢aju pojave kvara kao i sinkronizaciju na mrezu prilikom spajanja. Uvjeti koje mora osigurati
postrojenje prilikom spajanja na mrezu definirati ¢e se prethodnom elektroenergetskom suglasnoséu.

POLAGANJE MODULA

Novo projektirani moduli se polazu na metalnu podkonstrukciju (identiénu postojecoj
podkonstrukciji). Ova podkonstrukcija sastoji se od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata sa
pripadaju¢im atestima. Podkonstrukcija se sastoji od: nosivih stupova koji su donjim krajem
ubetonirani u temelj ili utisnuti u zemlju, drza¢a horizontalnih nosaca, horizontalnih nosaca,
vertikalnih nosaca i drzaca modula. Podkonstrukcija omogucava postavljanje modula pod zeljenim
kutem od 30 stupnjeva. Moduli se postavljaju tako da je donji rub modula na visini od min 0,5 m od
zemlje, a kosina 2 reda modula iznosi 3,32 m, odnosno tlocrtno projicirano na zemlju iznosi 2,87 m.
Moduli se polazu u 2 linije. Svaka linija ima 2 reda modula polozenih uspravno (portrait), a duzina
grupe je varijabilna i slijedi oblik parcele uvazavaju¢i razmak do mede od 5 m.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
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RAZVOD KABLOVA
Za razvod kablova po modulima koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu sa
postojecim izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe postavljaju se
po utoru nosivih profila i pri¢vrséuju vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal. Koristi
se kabel tipa PV1-F 6 mm? koji je prilagoden vanjskoj montaZi i otporan na atmosferske utjecaje
(temperatura, led, UV zracenje). Kablovi svake grupe (stringa) spajaju se direktno na pripadni
pretvarac. |zlaz invertera spaja se na osigurace u pripadnom GR.E4 ormaru i preko njih na sabirnicu, a
koja je spojena na odlazni kabel prema SPMO ormaru.
Kablovi se polazu u nekoliko logickih segmenata:
a) od modula do modula: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije
b) od krajnjih modula do pretvara¢a: vezivanjem za dijelove podkonstrukcije + prelazak izmedu
2 linije modula podzemno u DWP cijevi ¢ 50 ili vise
¢) od pretvaraca do GR.E4: podzemno u DWP cijevi ¢ 110 ili vise + PK kanali montirani na
podkonstrukciji + direktnim polaganjem u zemlju
d) od ormara GR.E4 do ormara SPMO: podzemno u DWP cijev ¢ 110 ili vise + direktni
polaganjem u zemlju

Uzemljivacka traka polaZe se i na krajeve podkonstrukcije svakog reda modula i do ostale opreme
u prostoru koja trazi uzemljenje odnosno izjedna¢enje potencijala. Pored elektroenergetskih kablova
poloziti ¢e se i kabel za napajanje video kamera i video kabel tekomunikacijski kabel. Prije spajanja
sunceve elektrane mora se obavezno prekontrolirati otpor izolacije svih kabela. Spajanje kabela
istosmjernih strujnih krugova obavezno izvesti sa tipskom i certificiranom opremom i pripadaju¢im
alatom (kljeStima) za spajanje.

GLAVNI RAZVODNI ORMAR ELEKTRANE GR.E4
Kako bi se osigurao prihvat kabela sa novo projektiranog invertera, potrebno je u postoje¢i ormar
ugraditi 3P automatski osigurace nazivne struje 32 A (1 kom), a sve prema 3P shemi.

INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE

Zastita postojece elektrane od udara groma principijelno je izvedena Stapnim hvataljkama koje
svojim nadviSenjem zadovoljavaju uvjete odredene u pripadaju¢im normama. Kao zastita od direktnog
udara munje postavljene se Al Stapne hvataljke visine 1,5 m prema situaciji u privitku, koje se spojene
na instalaciju zastite od munje. Rasporedom hvataljki se postize zaStita nivoa LPS IV. Provjera je
izvrSena simulacijom kotrljajucih kugli polumjera 60 m.

Zastita se izvodi kao neizolirana zastita (LPS) montaZzom hvataljke na konstrukciju elektrane.
Uzemljiva¢ objekta izveden je od FeZn traka 25x4 mm koja je poloZena u zemljani rov na dubini 0,8
m. Trakom su povezani stupovi (svakih cca 20 m) u svakom redu modula, stupovi na kojima su
kamere, metalna ograda i spojni ormari. Uz glavne vodove polazen je izvod uzemljivac¢a u obliku
FeZn trake 30x4 mm koja je spojena na uzemljiva¢ trafo stanice. Traka je spojena na metalne mase
varenjem u duzini 5 cm obostrano, a var o¢is¢en, antikorozivno zasticen i premazan cink sprejem. Sve
hvataljke spojene su na uzemljiva¢. Ovim projektom modernizacije predvidena je nadopuna posojeceg
sustava zaStite od munje i uzemljenja na nacin da se dodatni dijelovi podkonstrukcije povezu na
postojeci uzemljiva¢ (dodavanje FeZn trake) i postave Stapne hvataljke.

Uzemljiva¢em su formirani pravokutnici u tlu veli¢ine cca. 20 x 20 m s time da su trake poloZene u
sredini redova, ali ne vise udaljeni od 3 m. Traka je polozena u vertikalnom polozaju kako bi se
osigurao Sto bolje Sirenje potencijala kod eventualnog udara groma.
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SPMO (samostojeéi priklju¢no mjerni ormar) HEP-a

Postojeci glavni razvodni ormar elektrane GR.E4 spojen je na postoje¢i SPMO ormar HEP-a koji
se nalazi na katastarskoj Cestici 963/29. Iz SPMO ormara je elektrana direktno vezana na NN mrezu
HEP-a, projektom nije predvidena izmjena u nacinu prikljucenja elektrane na mrezu, te se postojece
stanje zadrzava.

FOTONAPONSKI MODULI PV - TEHNICKE KARAKTERISTIKE

U projektiranoj modernizaciji sunéane elektrane predvideno je koriStenje 68 fotonaponskih modula
SV60-300 E 300 W proizvodaca ,,Solvis“ — Hrvatska (identicni postoje¢im modulima). Oni su
rasporedeni u 4 niza po 14 modula. Osnovne tehnicke karakteristike modula su:

Fotonaponski moduli — SOLVIS SV60 SV60-300 E
- maksimalna snaga Puee 300 [W]
- maksimalno odstupanje izlazne snage 0/+4,9  [W]
- struja kratkog spoja Isc 9,67 [A]
- napon praznog hoda Uoc 40,20 [Vl
- napon kod maksimalnog optere¢enja Unmpp 32,90 [Vl
- struja kod maksimalnog opterecenja Imep 9,12 [A]
- maksimalni napon sistema 1000 [Vl
- temperaturni koeficijent struje a 0,00484  [A/°C]
- temperaturni koeficijent napona B -0,13266  [V/°C]
- temperaturni koeficijent snage Y -1,26 [W/°C]
- Celije: 60 kristalnih ¢elija 156x156 mm Si polikristal
- staklo: 3, 2 mm debelo kaljeno staklo visoke transparentnosti
- dimenzije VxSxD 1650x992x40 [mm]
- masa 18,7 [ka]
- certifikat CE

DC/AC INVERTERI (pretvaraéi) - TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Projektom modernizacije predvidena je ugradnja dodatnog invertera zbog povecanja instalirane
snage modula. Projektirani inverter je tipa Sunny Tripower 15000TL-10 proizvodata SMA
(identicanpostoje¢im inverterima). Osnovne tehnicke karakteristike invertera su:
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Tip DC/AC invertera— SMA SUNNY TRIPOWER 15000TL-10
Ulaz (DC):

- maksimalna ulazna snaga (uz cos ¢=1) 15340 W

- maksimalni ulazni (DC) napon 1000V

- napon kod maksimalnog opterecenja 150 - 800 V
- maksimalna ulazna struja (ulaz A / ulaz B) 33A/11A

- maksimalna struja po stringu kod kratkog spoja ulaz A: 40 A/ulazB: 125 A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu ulaz A: 5/1 /ulaz B: 1/1
I1zlaz (AC):

- izlazna snaga (230V, 50 Hz) 15000 W

- nominalni napon 3/N/PE/400/230V

- podruéje podesavanja hominalnog napona
- podrucje podesavanja frekvencije

- namjestena frekvencija 50 Hz

- maksimalna izlazna struja 24 A

- mogucnost podesavanja cos ¢

- broj faznih vodica 3
Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98,2 %

- euro faktor iskoriStenja 97,8 %
Op¢i podaci:

- dimenzije S x vx d 665x690x265 mm
- teZina 59 kg

- radna temperatura -25 do +60 °C
- samopotrosnja u noénom radu <1wW

- stupanj zastite IP 65

Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjivac. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:

sinkronizacija mora biti automatska, s vremenom promatranja minimalno 20 s, uz maksimalnu
dopustenu toleranciju

razlika napona manja od £10% nazivnog napona

razlika frekvencije manja od £0,5 Hz

razlika faznog kuta manja od =10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mreZom su:
a) Izmjenjivac (inverter) koji mora biti opremljen sa:

prekidacem — uredajem za iskljucenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljucenje s mreze u
slu¢aju nedozvoljenog pogona i ukljucenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)
sustavom za pracenje mreznog napona

uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze

odgovarajuéim zaStitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ograniCenje istosmjerne
komponente struje isporuc¢ene u mrezu, zastita od otocnog rada)

moguénoscu podesenja intervala ,,promatranja“ mreze prije uklopa izmjenjivaca
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e sustavom zastite koji osigurava da svaki ispad napona, ukljucujuci ispad napona u jednoj fazi
ili ispad nultog vodica u elektroenergetskoj mrezi uzrokuje automatsko odvajanje elektrane od
mreze (tropolno odvajanje)

e sustavom zaStite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1 A; 0,2 s)

e uredajem za nadzor kapacitivne struje

o uredajem za iskljucenje s mreze i ukljucenje na mrezu (iskljucenje s mreze u slucaju
nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

e podeSenje (parametriranje) intervala ,,promatranja“ mreze prije uklopa pretvarata mora biti
veée od kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU), HEP
preporucuje podesenje od 210 s

b) Glavni prekidac koji mora biti ¢etveropolni i opremljen zastitama:
e nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj)

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U
slucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz
paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremljena sa:
e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska; pod(nad)frekventna.
e Zastita mora biti tako podeSena da kod nestanka napona u mrezi dode do odvajanja elektrane
od mreze
e ZaStitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopterecenja, kratkog spoja (u mrezi i u
elektrani)
e Zastitom od oto¢nog pogona
e Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani
e Moguénos¢éu memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite

U slucaju da sam pretvara¢ nije opremljen prema zahtjevima iz prethodne elektroenergetske
suglasnosti, funkcije koje nedostaju moraju se nadomjestiti sa dodatnim zasebnim relejima koji
posjeduju trazene funkcije. Pretvaraci ¢e se medusobno povezati komunikacijskim kabelom te ¢e biti
moguce daljinska dijagnostika i upravljanje gotovo svim dijelovima elektrane.

MONTAZA

Montaza novo projektiranih modula solarne elektrane izvodi se sa tipskim 1 tvornicki
predgotovljenim konstrukcijskim elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala
zaSticenog od Kkorozije) namijenjenim za instalacije suncanih elektrana na zemljanoj povrSini.
Podkonstrukcija mora biti identi¢na postoje¢oj podkonstrukeiji elektrane. Tehnika medusobnog spoja
2 modula mora biti takva da skidanje (odspajanje) jednog modula ne smije uzrokovati odspajanje
cijelog niza modula u smislu galvanske povezanosti radi izjednacenja potencijala, ve¢ povezanost
mora biti odrzana i u slucaju da se bilo koji modul mora odspojiti.
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1.3. EKOLOSKI UCINCI SUNCANE ELEKTRANE

Suncana elektrana za razliku od elektrana na fosilna goriva u svom radu ne ispusta tvari koje
oneciS¢uju okoli§ te stoga nema nikakvih negativnih utjecaja na atmosferu. Uz predpostavku da
elektri¢na energijaproizvedena iz suncane elektrane zamjenjuje elektri¢nu energiju proizvedenu iz za
okoli§ najnepovoljnijihizvora elektricne energije moZze se uz upotrebu referentnih vrijednosti
izracunati koliko je manje onecis¢enje. Za izracun se koriste referentne vrijednosti pri ¢emu se koriste
dvije metodologije kako slijedi:

Metodologija Europske unije Metodologija Fonda za zastitu
okolisa i energetsku
ucinkovitost

Uglji¢ni dioksid 886 g/kWh 302,4 g/kWh
Dusiéni oksidi 392 mg/kWh 640 mg/kWh
Sumporni dioksid 435 mg/kWh 1070 mg/kWh
Cestice 55 mg/kWh

Za konkretnu elektranu smanjenje emisije Stetnih plinova iznosi kako slijedi:

Metodologija Europske unije Metodologija Fonda za zastitu
okolisa i energetsku
ucinkovitost

Uglji¢ni dioksid 49,77 t/god 16,99 t/god
Dusi¢ni oksidi 22,02 kg/god 35,95 kg/god
Sumporni dioksid 24,43 kg/god 60,10 kg/god
Cestice 3,09 kg/god
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2. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. OPIS LOKACIJE

Sunc¢ane elektrane ,,KLASA 11, ,KLASA III“ i ,,KLASA IV* nalaze se u naselju Cerje
TuzZno, odn. na k.¢.br. 936/25, 936/26 i 963/27 u k.0. Cerje Tuzno. Postojeée suncane elektrane imaju
ukupnu izlaznu snaga 90,0 kW. Sveukupno sve tri suncane elektrane sastoje se od 397 komada
fotonaponskih modula montiranih u 6 linija, a svaka linija ima dva reda vertikalno slozenih modula.
Slika 8 prikazuje orto — foto snimku prikaza lokacije.

elektrana.

Lokacija Suncanih ‘

: \.\\\\ "t:‘ ‘\(‘h’ 5 / J’ f "__ e
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2.2. USKLAPENOST ZAHVATA S VAZECOM PROSTORNO -
PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Planirani zahvat nalazi se u naselju Cerje Tuzno, Varazdinska zupanija. U vrijeme izrade Elaborata
utjecaja na okoli§ razmatranog zahvata, na snazi su:
e PPUG lvanec ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 06/01., 02/08., 24/12, 32/14,
43/14- prociséeni tekst, 27/16.; 32/16 procisceni tekst, 40/16. — Zakljucak o ispravci pogreske)
e PP Varazdinske zupanije (""Sluzbeni vjesnik™ Varazdinske zupanije broj 8/00, 29/06 i 16/09)

2.2.1. PPUG lvanec ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 06/01.,02/08., 24/12,
32/14, 43/14 - procisceni tekst, 27/16.; 32/16 prociséeni tekst, 40/16. — Zakljuc¢ak o
ispravci pogreske)

Uvidom u kartografski prikaz "1. KoriStenje i namjena prostora Prostornog plana uredenja grada
Ivanca, planirani zahvat nalazi se na podru¢ju oznac¢enom oznakom | — gradevinsko podruéje naselja
mjesovite namjene.

U Odredbama za provodenje, poglavlje 2.2.3. Uvjeti smjestaja gospodarskih djelatnosti, ¢l. 25
navodi se:
..""Utvrduju se uvjeti smjestaja i nacina gradnje gradevina gospodarskih proizvodnih i poslovnih
djelatnosti u sklopu gradevinskih podruéja gospodarske namjene (oznaka I):
- mogu se graditi gradevine i uredivati prostori za proizvodnu industrijsku (proizvodni pogoni i
kompleksi znacajnih kapaciteta) i proizvodnu zanatsku namjenu (pogoni i kompleksi malog i srednjeg
poduzetniStva), te za sve vrste poslovnih djelatnosti komunalno-servisne, trgovacke i usluzne namjene,
posebno koji su znacajniji korisnici prostora (skladista i servisi, kamionski terminali, veletrznice,
trgovacki centri, klaonice, pilane, upravne zgrade, zabavni i usluzni sadrzaji i slicno); gospodarska
namjena (oznaka I) obuhvaca i smjestaj infrastrukturnih gradevina i uredaja, posebno koji zahtijevaju
vecu povrsinu
- na gradevnoj Cestici mogu se graditi gradevine i kompleksi proizvodne i poslovne namjene (mogu se
graditi osnovne gradevine i uz iste pratece i pomoéne gradevine i uredivati vanjski prostori za
obavljanje djelatnosti)..."

Clanak 62. navodi sljedeée:

...""(1) Planom se u skladu sa Zupanijskom razvojnom strategijom potice koristenje novih i obnovljivih
izvora energije (energija vode, sunca, vjetra, koristenje biomase, bioplina, toplina iz industrije, otpada
i sli¢no).

(2) Manje energetske gradevine to jest gradevine s postrojenjem namijenjenim proizvodnji elektri¢ne
i/ili toplinske energije iz obnovljivih izvora energije (vode, sunca, vjetra, biomase i bioplina i sli¢no) i
kogeneracije, moguce je smjestavati unutar Planom definiranih gospodarskih zona..."
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SRANICE PROMET .
Teritorijalne i statisticke granice Cestovni promet Zeljeznicki promet
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Slika 10.: Izvod iz kartografskog prikaza — KoriStenje i namjena povrsina PPUG Ivanec
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Slika 11.: 1zvod iz kartografskog prikaza — Podrudja posebnih uvjeta koriStenja — PPUG lvanec
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Slika 12.: 1zvod iz kartografskog prikaza — Gradevinska podruéja naselja - PPUG lvanec
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

Planirana lokacija zahvata nalazi se u naselju Cerje Tuzno, na prodrucja grada Ivanca,
Varazdinska zupanija.

Slika 13: Smjestaj Varazdinske Zupanije i grada Ivanca u Republici Hrvatskoj

Suncane elektrane Klasa II, Klasa Il i Klasa IV smjestene su u naselju Cerje TuZno na k.¢. br. 963/25,
963/26 i1 963/27 k.o. Cerje Tuzno. Lokacija projekta okruzna je stambenim kuc¢ama te poljoprivrednim
povrSinama.

Slika 14, Slika 15: Prikaz lokacije zahvata

Lokacija zahvata u prostoru je smjeStena u Gradu lvancu koji se nalazi u zapadnom dijelu
Varazdinske Zupanije i zauzima juzni dio mikroregije nazvane Gornjim porjecjem rijeke Bednje.
Rasprostire se sjevernim padinama srediSnjeg dijela Ivancice, pripadaju¢im pribrezjem i dijelom
doline rijeke Bednje. Zauzima povrsinu od 9581 ha. Na istoku grani¢i s gradom Novim Marofom, a na
zapadu s gradom Lepoglavom, juzno je podru¢je Krapinsko-zagorske zupanije. Sjeverno grad Ivanec
granici sa Cetiri opéine i to Klenovnik, Marusevec, Vidovec i Beretinec.
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Grad kao administrativno-teritorijalna jedinica obuhvaéa 29 naselja: Bedenec, Cerje Tuzno, Gadice,
Geckovec, Horvatsko, Ivanec, Ivanecka Zeljeznica, Ivanecki Vrhovec, Ivanecko Naselje, Jerovec,
Kaniza, Knapi¢, Lanci¢, Lovrecan, Lukavec, Margecan, Osecka, Pece, Prigorec, Punikve, Radovan,
Ribi¢ Breg, Salinovec, Seljanec, Staznjevec, Skriljevec, Vitesinec, Vuglovec, Zeljeznica. Ukupan broj
stanovnika u gradu Ivancu iznosi 13 758, a broj kucanstava 4 097, iz Cega proizlazi da je prosje¢na
veli¢ina kuc¢anstva 3,36 &lana. Gustoéa naseljenosti u gradu Ivancu iznosi 145 st/km? §to je nesto vise
nego u Varazdinskoj zupaniji (139 st/km?). Najveéi broj stanovnika ima naselje Ivanec (5 234), dok je
najslabije naseljeno naselje Knapi¢ sa samo 62 stanovnika. Veéi broj naselja biljezi depopulaciju
stanovnika na svom podruc¢ju. Broj stanovnika na podru¢ju Grada, prema popisu stanovnistva iz 2011.
(13 758), smanjio se za 676 stanovnika, odnosno 4,68%, u odnosu na broj stanovnika 2001. godine
kad je iznosio 14 434 stanovnika.

Cerje Tuzno je naselje u gradu Ivancu. Smjesteno je na rubnom dijelu podrucja Grada, cca 15 km
udaljeno od grada Varazdina. Prema popisu stanovniStva iz 2011. g naselje Cerje Tuzno ima 183
stanovnika, na 3,08 km>.

Hidrogeoloska obiljezja

Sire podru¢je lokacije zahvata pripada dolini rijeke Drave koja je u morfoloskom pogledu Siroka
ravnica S izrazenim stepenicama vezanim za formiranje pojedinih rije¢nih terasa. Hidroloske i
hidrogeoloske prilike uvjetovane su vodostajem rijeke Drave o kojem ovisi i razina podzemne vode u
dravskom vodonosniku. Podru¢je Ivanca ima znacajne resurse podzemne pitke vode, zadrzane u
karbonatnim masivima c¢ija je osnovna hidrogeoloska znacajka sekundarna pukotinska poroznost. Na
sjevernim obroncima Ivandice smjesteni su prirodni izvori Zgano Vino, Bistrica, Beli Zdenci, Sumi,
Meliscée i Vuglovec te jo$ nekoliko manjih izvorista. Prema kategorizaciji Ritz-a svi izvori su svrstani
u I klasu, $to ukazuju na duze zadrzavanje vode u podzemlju, odnosno na male izravne kontakte s
povrSinom. Mikrobioloski i fizikalnokemijski parametri su takoder konstantni i odgovaraju
zahtjevima. Voda je organski neopterecena, bez amonijaka i s niskim sadrZajem nitrata. Na podrucju
Grada Ivanca u hidrografskom smislu prisutni su povr$inski vodotoci i podzemne vode. Karbonatne
stijene IvancCice - dolomiti i dolomitne brece srednjeg do gornjeg trijasa bile su tijekom geoloske
proslosti podvrgnute intenzivnoj tektonskoj aktivnosti. Osnovna im je znaCajka sekundarna,
pukotinska poroznost koja u zonama intenzivne razlomljenosti i okrSenosti omogucava infiltraciju
povrsinskih voda u podzemlje i formiranje vodonosnika s prostranim podru¢jem napajanja u zaledu, te
zonama dreniranja u tektonski uvjetovanim dubokim jarcima. Geoloski odnosi trijaskih dolomita s
klasti¢nim, piroklasticnim i vulkanogeno-sedimentnim naslagama uvjetovali su znacajna istjecanja
podzemnih voda iz dolomitnih vodonosnika. Smjer i poloZaj jaraka u ¢ijoj se blizini nalaze izvorista
predisponirani su rasjedima razli¢itih smjerova. Glavno obiljeZje vodnog rezima Bednje je lepezast
oblik slivnog podrucja, nepovoljna raspodjela oborina i uvjeti otjecanja, $to uzrokuje naglo formiranje
vodnih valova i poplava. Izlijevanjem Bednje iz korita talozi se sitni nanos u prostrano poplavno
podrucje. Aluvijalne naslage Bednje sastoje se od pjeskovito-prasinaste komponente s rijetkim
valuticama stijena. Na podrucju "bajera" izmedu Ivanca i Jerovca, taloZe sebarski organogeno-barski
sedimenti koji se sastoje od sivih praSinastih glina s organskim ostacima.

Geoloska bastina i mineralne sirovine

Na lokaciji dogradnje suncanih elektrana nema evidentiranih zastiCenih elemenata geoloske
bastine. Najblize lokaciji zahvata locirano je zasticeno podrucje paleontoloski spomenik prirode
Vindija pec¢ina udaljeni oko 5 km sjeverno od lokacije zahvata na podru¢ju grada Ivanca. Na podrucju
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grada ima leziSta nemetalnih mineralnih sirovina: tehni¢kog gradevnog kamena, pijeska i opekarske
gline. Dolomiti, dolomitne bre¢e i vapnenci Ivan¢ice su mineralne sirovine koje se mogu koristiti kao
tehnicki gradevni kamen. Dosadas$njim istrazivanjima utvrdeno je postojanje oko 60 mineralnih vrsta
na planini Ivansc¢ici koje danas u gospodarskom smislu nemaju nikakva znacenja. Kvarcni pijesak
eksploatira se u naselju Jerovec (zapadno od lokacije zahvata), a koristi se za proizvodnju ambalaznog
stakla i u gradevinarstvu. Pijesak je plio-pleistocenske starosti ¢ija debljina sloja iznosi 20 m, a leziste
je najveéim dijelom iscrpljeno. Opekarska glina koja sluzi u opekarskoj industriji za proizvodnju
crijepa i opeke prisutna je u eksploatacijskom polju "Lukavec" (juzno od lokacije sun¢anih elektrana)
koje se nalazi isto¢no od naselja Lukavec. U lezistu su utvrdena dva tipa mineralnih sirovina: sivoplavi
glinoviti barski les i glinoviti smede-zuti les. U neposrednoj blizini Ipkacije zahvata nalazi se ciglana
Cerje Tuzno koja se bavi eksploatiranjem opekarske gline za potrebe ciglane.

Seizmolo$ka obiljezja

Lokacija zahvata kao i podruéje grada Ivanca nalazi se na podrucju seizmicke zone maksimalnog
intenziteta potresa VI° MSC (Mercalli - Cancani - Sieberg) ljestvice za povratni period od 50 godina,
odnosno VII° MSC za povratne periode od 100, 200 i 500 godina (Kuk, 1987). U blizini lokacije
zahvata zabiljezen je 11.6.1973. g. potres u lvancu, a 16.3.1983. g. na Ivancici, intenziteta VII°. S
portala http://seizkarta.gfz.hr/karta.php za lokaciju zahvata (geografska duzina A=16°04'07" i
geografska §irina $=46°14'11") ocitane su vrijednosti horizontalnih vr$nih ubrzanja tla tipa A (agR) za
povratna razdoblja od Tp = 95 1 475 godina izraZenih u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81
m/s2), Tp = 95 godina: agR = 0,09 g, odnosno Tp = 475 godina: agR = 0,184 g.

Hidroloska obiljezja

Glavni vodotok predstavlja rijeka Bednja sa svojim pritocima. Bednja ima ki$ni rezim, s
maksimumom protoka u prolje¢e (oZujak - travanj) i Cestim plavljenjem doline. Te¢e opcenitim
smjerom zapad - istok. Vazne pritoke &ine potoci Bistrica, Zeljeznica i Ivanusevac, kao pritoci Bednje
koji doti¢u s Ivancice. Drzavnim planom za zastitu voda Bednja je svrstana u vode II kategorije.
Rijeka Bednja je sukladno Odluci o popisu voda I. reda (NN 79/10) svrstana u vodotok pod to¢kom 3.
druge vece vode i kanali. Propisana kvaliteta vode rijeke Bednje je I. klase od izvora sve do
Lepoglave, a nizvodno je voda rijeke propisane Il. klase. Veéi povrSinski tokovi u neposrednoj okolici
lokacije zahvata je rijeka Plitvica, koja je u porje¢ju rijeke Bednje s njezine sjeverne strane. Od drugih
vodenih povrSina znacajni su bajeri nastali kao posljedica slijeganja tla iznad nekada$njih rudarskih
rovova, umjetno stvorena jezera na jugoistocnom dijelu naselja Ivanec, jezero BitoSevlje i privatno
jezero za uzgoj ribe Salinovec, a pored bioloske uloge, kao staniSta zivotinjskih i biljnih zajednica i
vrsta, imaju i sportsko - rekreativnu ulogu. Slivna podru¢ja na teritoriju R Hrvatske odredena su
temeljem Pravilnika o granicama podruc¢ja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13),
prema ¢emu je podrucje predmetnog zahvata smjesStenona podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava, u
vodnom podrucju rijeke Dunav, u sektoru A u podru¢ju malog sliva 1. "Plitvica - Bednja" koje
obuhvaca dijelove Varazdinske zupanije (gradove Ivanec, Lepoglava, Ludbreg, Novi Marof, Varazdin,
Varazdinske Toplice i opcine Bednja, Beretinec, Cestica, Donja Voca, Gornji Kneginec, JalZabet,
Klenovnik, Ljubes¢ica, Mali Bukovec, Martijanec, Marusevec, Petrijanec, Sracinec, Sveti Purd, Sveti
llija, Trnovec Bartolovecki, Veliki Bukovec, Vidovec, Vinica).
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Pregled stanja vodnih tijela na podru¢ju planiranog zahvata

Prema Zahtjevu za pristup informacijama (klasa: 008-02/17-02/726 i ur.broj: 383-17-1 od
20.10.2017.), a u svrhu izrade Elaborata zastite okoliSa za projekt Dogradnje suncanih elektrana
KLASA 11, KLASA 1II i KLASA IV u nastavku su prikazane karakteristike povrSinskih vodnih tijela
rijeka Bednja i vodotok Plitvica prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jem, za razdoblje 2016. -
2021.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podruc¢jima, provodi se nacelno delineacija i proglasavanje
zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

« tekuéicama s povrinom sliva ve¢om od 10 km?,

« stajaticama povrine veée od 0.5 km?,

* prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog velifine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasSavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti
zastite kako slijedi:

» Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podrué¢jima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

+ Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podru¢jima i nisu
sastavni dio veéeg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekucica,
stajacica, prijelazna voda 1ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce
ekoregije.

Tablica 4: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0017_005 - Bednja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_005

Sifra vodnog tijela: CDRN0017_005

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog tijela

Tekuéica / River

Ekotip

Gorske i prigorske male i srednje velike tekucice (1)

Duzina vodnog tijela 27.4 km + 100 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeS¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zasti¢ena podrugja

HR53010003, HR2000369%, HR2001409*, HRNVZ_42010012*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

21083 (Staznjevec, Bednja)

32




Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

Tablica 5: Stanje vodnog tijela CDRN0017_005

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_005

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konaéno lose lose umjereno umijereno procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje loSe lo3e umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje lose lose umjereno umijereno procjena nije pouzdana

Bioloski elementi kakvoce loSe lo3e nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce lose lose nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrofiti loSe loSe nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, ~C10-13 Kloroalkani,
Tributilkositrovi spojevi, ~ Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetrakloruglik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, ~ Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan, ~ Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

33



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

“ rr.f 1/
i 8 10 12 14 16 km

Slika 16: Polozaj vodnog tijela CDRN0017_005

Tablica 6: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0017_004 - Bednja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_004

Sifra vodnog tijela:

CDRN0017_004

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog tijela

Tekuéica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

Duzina vodnog tijela

13.2 km + 96.0 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeS¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zasticena podrucja

HR53010003, HR2000371*, HRNVZ_42010007*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mierne postaje kakvoce
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Tablica 7: Stanje vodnog tijela CDRN0017_004

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_004

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce, ~ Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofit,  Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, ~ Ortofosfati,  Pentabromdifenileter,  C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi, ~ Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren, ~ Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Slika 17: Polozaj vodnog tijela CDRN0017_004

Tablica 8: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0038 003 - Plitvica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0038_003

Sifra vodnog tijela:

CDRN0038_003

Naziv vodnog tijela

Plitvica

Kategorija vodnog tijela

Tekuéica / River

Ekotip Nizinske male tekucice s Sljunkovito-valutiCastom podlogom (2B)
Duzina vodnog tijela 24.2 km + 116 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrucje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeS¢ivanja EU

Tjela podzemne vode

CDGI-19, CDGI-20

Zasticena podrucja

HRNVZ_42010007, HRNVZ_42010012*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Tablica 9: Stanje vodnog tijela CDRN0038_003

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0038_003

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno lose
Ekolosko stanje umjereno vrlo lo3e vrlo lo3e lo3e ne postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno -
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo loSe loSe ne postize cilieve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno yrlo lose yrlo loge loge ne postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe lose ne postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifiéne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce, ~ Fitoplankton, ~ Fitobentos,  Makrofit, ~ Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, ~ Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik, ~ Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Slika 18: Polozaj vodnog tijela CDRN0038 003

Tablica 10: Stanje tijela podzemne vode CDGI_19 — VARAZDINSKO PODRUCIJE

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

Tablica 11: Stanje tijela podzemne vode CDGI_20 — SLIV BEDNJE

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

38



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

Klimatska obiljezja

Klima ¢itave Varazdinske zupanije, pa tako i grada Ivanca je umjerena toplo-kisna klima. Glavni
Klimatski ¢imbenici koji odreduju klimu Ivanca jesu geografska Sirina i udaljenost od mora. Od
mjesnih ¢imbenika treba spomenuti reljef, poglavito Ivanéicu, najvisu planinu u Hrvatskoj sjeverno od
Save. Srednja godiSnja temperatura zraka iznosi oko 10°C. Topli dio godine u kojem je srednja
temperatura visa od godiSnjeg prosjeka traje od sredine travnja do sredine listopada i poklapa se s
vegetacijskim razdobljem. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom od oko
19°C, a najhladniji sije¢anj sa srednjom mjese¢nom temperaturom od -1°C i jedini je mjesec u godini
¢ija je srednja temperatura niza od 0°C. Godi$nji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s
maksimumom u toplom dijelu godine (travanj do rujan) i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen.
Ukupne godis$nje kolic¢ine oborina iznose oko 900 mm. Tijekom godine snjezni pokriva¢ se javlja
izmedu 45 i 50 dana (od listopada do svibnja). U prosjeku se moze ocekivati da je 21-28 dana snjezni
pokrivac¢ visine 10 c¢cm i viSe. Ovo podru¢je je relativno bogato vlagom tijekom cijele godine.
Prosje¢ne mjese¢ne vrijednosti relativne vlage zraka su iznad 70%. U godi$njem hodu minimum se
javlja u travnju (69 - 74%), a maksimum u studenom ili prosincu (85 - 86%). Osnovna karakteristika
rezima vjetra je dominantnost vjetrova juznog i jugozapadnog, te sjevernog i sjeveroistocnog
kvadranta. U toku godine najvjetrovitije je proljece, a ljeto je godiSnje doba s velikom ucestalo$¢u
slabih vjetrova (oko 80%). Godi$nji hod koli¢ine naoblake ima maksimum zimi, a minimum u srpnju i
kolovozu. Godis$nje ima oko 55 do 60 vedrih i dvostruko viSe obla¢nih dana. Vedri su najucestaliji
Jjeti, kad ih ima oko 8 do 9 mjese¢no, dok ih u razdoblju od studenog do veljace gotovo i nema. U
prosincu i sije¢nju je polovica dana u mjesecu oblac¢na. Podruc¢je Varazdina s oko 2 000 sati sijanja
sunca godisnje (Sto otprilike odgovara i situaciji u gradu lvancu) spada u srednje osuncana podrucja
Hrvatske. Najdulje mjeseCno trajanje sijanja sunca je u srpnju (oko 9 sati dnevno), a najkracée u
prosincu (oko 2 sata dnevno). Na podruéju Zupanije godisnje ima oko 40 do 60 dana s maglom, pri
¢emu se u sijecnju javlja oko 10 dana s maglom, dok se u ljetnim mjesecima pojavljuje rijetko ili
izostaje. Mraz se javlja od rujna do svibnja, pri ¢emu je najopasniji onaj koji se pojavi u vegetacijskom
razdoblju. Tuca se javlja prosjecno jednom godiSnje, a s najvecom se vjerojatnosc¢u moze ocekivati da
se to dogodi od svibnja do srpnja.

Kulturna dobra, arheoloska i graditeljska bastina

Na podrucju grada Ivanca tj. naselja Cerje Tuzno smjeStena su na odredenim udaljenostima od
lokacije zahvata, zastiena (registrirana) kao i evidentirana kulturna dobra. Tako su utvrdena zasticena
kulturna dobra, temeljem Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13 i 152/14), koja su upisana u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske, a evidentirana kulturna bastinu je kao takva unesena u vaZze¢u prostorno-plansku
dokumentaciju u kategoriji lokalno dobro L - raspelo na raskrsc¢u javna plastika, raspelo javna plastika
i sklop PZ -prijedlog zastite, Arheoloski lokaliteti Goranci i Kr¢.

Krajobrazna obiljezja

Grad lvanec smjesten je unutar krajobrazne jedinice nizinskih podruéja sjeverne Hrvatske. Jedinicu
karakterizira agrarni krajobraz s kompleksima hrastovih Suma i poplavnim podruc¢jima. Osnovni
identitet Sireg podrucja ¢ini dolina rijeka Drave, Plitvice i Bednje iznimnih prirodnih karakteristika i
dozivljajnih vrijednosti. Prirodni krajobraz je stolje¢ima degradiran izgradnjom i kréenjem Suma radi
dobivanja poljoprivrednih povrSina. Sjeverna padine Ivancice su osobito strme. Najnizi dio ovog
prostora zauzimaju livade, a blago nagnuta podnoZja brda oranice. Visa podrudja zauzimaju vrtovi,
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voénjaci 1 vinogradi. Prostor iznad 400 m pokriven je Sumom, nizi dijelovi hrastom kitnjakom i
grabom, a visi dijelovi bukvom. Podru¢je grada Ivanca moze se morfoloski podijeliti na planinsko
podrudje, prigorje i nizinu, a lokacija zahvata smjestila se u predjelu prigorja. Planinsko podrucje
obuhvada sjeverne padine IvanCice kao najznacajnije morfolosko uzdignuce. Najvisi vrh na
nadmorskoj je visini od 1 061 m, smjeSten u srediSnjem dijelu planine Ivancice, odnosno na krajnjoj
juznoj granici grada. Brezuljkasto podrucje ¢ine brezuljci ¢ija nadmorska visina varira od 250 - 400 m.
Padine su blago nagnute, a vrhovi zaobljeni §to je u skladu s litoloskim sastavom stijena koje ih
izgraduju (slabo vezani pijesci, pjeScenjaci, sitni Sljunci, glinoviti lapori i tufovi). Nizina se nalazi
udolini rijeke Bednje u sklopu tzv. Lepoglavsko - ivaneckog polja. Polje tvori niska i mjestimi¢no
mocvarna dolina rijeke Bednje s njezinim pritocima. U Marge¢ansko-zavrskom polju najzanimljiviji je
kanjon rijeke Bednje kod Marge¢ana, gdje je rijeka usjekla korito u srednjotrijaske tufove. Citavo Sire
podrugje okolice zahvata je brezuljkasto, s blagim padom prema jugu, u smjeru toka rijeke Bednje.

Kultivirani krajobraz podrazumijeva sintezu i sklad viSestoljetnog uzajamnog djelovanja prirode i
¢ovjeka. Kulturni krajolik odreden je poljodjelstvom kao osnovnim na¢inom koristenja zemljista. Na
izgled krajolika utjecao je nacin obrade zemljista, tj. odabir tradicionalnih poljodjeljskih kultura.
Izgradene strukture predstavljaju dio krajolika na koji je izvr§en najjaci antropogeni utjecaj, tj. prostor
na kojem je uglavnom nestalo prirodne strukture. Takve strukture su prvenstveno naselja, prometnice i
inzenjerske gradevine (nadzemna elektro infrastruktura).

Vrlo usitnjena parcelacija zemljista predstavlja najcesce ograniCenje poljoprivrednoj proizvodnji.
Uzgajaju se uglavnom zitarice i zeljarice primjenom izmjene usjeva prema plodoredu. Velik udio ima
uzgoj bilja za stocarsku proizvodnju, pri ¢emu je najéesca kultura kukuruz.

U okolini promatrane lokacije ljudski se utjecaj oCituje ponajprije u odrzavanju poljoprivrednih
povrsina i izgradnji seoskih naselja. Poljoprivreda zauzima S$iroko podruéje i najzastupljeniji je
krajobrazni element. Seoska naselja koja ih prate najée$ce su nepravilnog oblika, formirana uz lokalne
prometnice.

Bioraznolikost

Podruc¢je lokacije zahvata nalazi se u veCom dijelu na izgradenom i neizgradenom dijelu
gradevinskog podrucja naselja Cerje Tuzno kao i manjim dijelom na prostoru poljoprivrednih
povrsina. Prema biljnogeografskom polozaju i ras¢lanjenosti Hrvatske, lokacija zahvata i njena Sira
okolica su smjesteni u eurosibirsko-sjevernoameric¢koj regiji, ilirskoj provinciji. Prema Izvatku iz karte
stani$ta Republike Hrvatske (slika 16) za predmetno podrucje dogradnje suncanih elektrana Klasa II,
Klasa Il i Klasa IV na lokaciji zahvata i njenoj Siroj okolici (oko 500 m) nalaze se slijede¢a stanista: -
121 mozaici kultiviranih povrsina, 31 Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama, J11
Aktivna seoska podruc¢ja. Najzastupljenije poljoprivredne kulture su: kukuruz (Zea mays), pSenica
(Triticum aestivum), krumpir (Solanum tuberosum), zob (Avena sativa). Od invazivnih vrsta, najcesce
su velika zlatnica (Solidagogigantea) i ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) koje na nekim mjestima
obrastaju cijele oranice, te jednogodi$nja krasolika (Erigeron annuus).Uz rijeku Bednju razvila se
mocvarna vegetacija s vrstama trska (Phragmites australis), rogoz (Typha latifolia), sas (Carex sp.),
zakorijenjena vodenjarska vegetacija (Red Potamogetonetalia W. Koch 1926) i zajedniceslobodno
plivajuc¢ih leca (Red Lemnetalia de Bolos et Masclans 1955). Uz rijeku Bednju dolaze vrbici, (Salix
alba, Salix cinerea), topole (Populus nigra, Populus tremula), joha (Alnus glutinosae), vez (Ulmus
laevis).
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HIEE IRV

Identifikacija slojeva

Karta stansta RH / Hablats May

€ na komasianim powSnama

Slika 19: Izvod iz karte staniSta Republike Hrvatske (Izvor: Bioportal)

Scake 1 7115
E: 4764374755 It 51243220118
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Za vrijeme obilaska lokacije zahvata, u rujnu 2017. g., utvrdeno je da ugrozeni i rijetki tipovi
staniSta na lokaciji zahvata nisu prisutni.

Podrudje lokacije zahvata i njene okolice nastanjuju tipi¢ni predstavnici srednjoeuropske faune.
Lokacija zahvata je najve¢im dijelom smjeStena na naseljenom podrucju, napustenom i obradivom
poljoprivrednom zemljistu te livadama. Na lokaciji zahvata prevladavaju vrste prilagodene jakom
antropogenom utjecaju, a to su sisavci: kuéni mi§ (Mus musculus), smedi $takor (Rattus norvegicus),
jez (Erinaceus concolor), kuna (Martes martes), zec (Lepuseuropaeus), srna (Capreolus capreolus), te
ptice: vrabac (Passer montanus), fazan (Phassianus cholchicus), svraka (Pica pica). Od ostalih vrsta
na lokaciji zahvata i njegovoj okolici obitavaju slijedee vrste sisavaca: krtica (Talpa europaea),
jazavac (Meles meles), divlja svinja (Sus scrofa), poljska voluharica (Microtus arvalis), poljski mis
(Apodemus agrarius), mala poljska rovka (Crocidura suaveolens), lasica (Mustela nivalis), patuljasti
mi§ (Micromys minutus). Takoder, na Sirem podrucju lokacije zahvata obitavaju vrste ptica koje
nastanjuju grmovitu vegetaciju na livadama i poljoprivredna podrucja, Sikare i oranice: rusi svracak
(Lanius collurio), seva vintulja (Alauda arvensis), Seva kruncica (Galerida cristata), strnadica
zutovoljka (Emberiza citrinella), crvenrepka (Phoenicurus ochruros),kukavica (Cuculus canorus), kos
(Turdus merula), drozd imelas (Turdus viscivorus), fazan (Phasianus colchicus), poljski vrabac
(Passer montanus), domaci vrabac (Passer domesticus), golub grivnjas (Columba palumbus),
grlicakumara (Streptopelia decaocto), vuga (Oriolus oriolus), svraka (Pica pica), gacac (Corvus
frugilegus), siva vrana (Corvus corone cornix), vjetrusa (Falco tinunculus), skanjac miSar (Buteo
buteo), jastreb (Acicipiter gentilis). Najc¢es¢i gmazovi lokacije zahvata i njene okolice su sljepic¢
(Anguis fragilis) i bjelouska (Natrix natrix), a uz rijeku Bednju nalazimo i ribaricu (Natrix tessellata).
Sire podrudje lokacije zahvata nastanjuju slijedeée vrste vodozemaca: zelena Zaba (Rana ridibunda),
smeda krastaéa (Bufo bufo), gatalinka (Hyla arborea), crveni muka¢ (Bombina bombina), smeda
hrzenica (Rana temporaria).
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Tla i poljodjelstvo

Poljoprivredno tlo osnovne namjene dijeli se na osobito vrijedno obradivo tlo, vrijedno obradivo tlo
i ostala obradiva tla. Tlo ima Kkarakteristike plitke ilovaste mekote na glinastim, pjeskovitim i
vapnenim laporima te na litotamnijskim vapnencima. Na podrucju uz rijeku Bednju nalazi se smede
glinasto tlo koje dugotrajno zadrzava vlaznost, ali je takoder podlozno zakiseljavanju te je potrebno
primjenjivati agrotehni¢ku mjeru kalcifikacije, uz hidromelioraciju. Na vrlo blagim nagibima i
zaravnima brezuljaka moguénosti obrade su ograni¢ene zbog povremenog stagniranja povrSinske
(oborinske) vode. Najnizi dio ovog prostora zauzimaju livade i blago nagnuta podnoZzja brda oranice,
visa podrucja zauzimaju vrtovi, vocnjaci i vinogradi, a prostor iznad 400 metara pokriven je Sumom.
Vecina livadskih povrSina koja se prostire na tom podrucju ekstenzivno se odrzava, §to uzrokuje
degradaciju biljnog sastava te niske i nekvalitetne prinose sto¢ne hrane, a u pojedinim mjesecima u
godini izloZene su plavljenju. Osnovni problemi vezani uz poljoprivredno zemljiSte su neadekvatno
raspolaganje poljoprivrednim zemljiStem kao ogranic¢enim resursom od izrazite vaznosti.

EkoloSka mreza

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13 i 105/15) zahvat se ne planira unutar podrucja ekoloske
mreze (Slika 17) .

Natura 2000 A
Predmetno podrucie:

Cerje Tuzno

Mjerilo 1 ; 10,000

Granice pradmetnog podndie [
Granica sireg podruéis 500m [

lzvor podstska;
K podioge - Orzavne uprave

Europe NUTS |l regije
GIS bsze podatsaka zseiticanin podrucjs. HACP, 2016
Enolodks mralng Neturs 2000 RH, DZZF, 20185,

HRVATSKA AGENCUA
ZA OKOLIS | PRIRODU

- Web portal ] sustave 2edtite prirode
Dstum izrade: 23 |stopsd 2017

Slika 20: Izvod iz zasti¢enih podrucja i podrucja ekoloske mreze (lzvor: Bioportal)
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Zasticena podrudja

Zahvat se ne planira unutar podrucja koja su zasticena temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

4. NALAZ O UTJECAJU ZAHVATA NA OKOLIS

U nastavku poglavlja opisani su utjecaji zahvata dogradnje suncanih elektrana na sastavnice
okoliSa, opterecenja okolisa, zaStiCena podru¢ja i podru¢ja ekoloSke mreze tijekom gradenja i
koriStenja zahvata, kao i u slucaju nezeljenih dogadaja, a vodec¢i racuna o znacajkama zahvata i
postojecem stanju okoliSa na lokaciji zahvata.

4.1. UTJECAJ DOGRADNJE SUNCANIH ELEKTRANA KLASA II,
KLASA 111 | KLASA IV

4.1.1. Utjecaj na zrak

Tijekom izvodenja radova moguce je oneciS¢enje zraka ispusnim plinovima i prasinom koja
potje¢e od mehanizacije, ali su utjecaji lokalnog i privremenog karaktera te stoga ne predstavljaju
znacajan utjecaj na okolis.

S obzirom na primijenjenu tehnologiju, SE Klasa I, Klasa Il i Klasa IV ne spada u kategoriju izvora
oneciS¢enja zraka u smislu Zakona o zastiti zraka (NN 30/11, 47/14 i 61/17) te iste nemaju negativan
utjecaj na kvalitetu zraka tijekom koristenja.

SE Klasa IlI, Klasa Il i Klasa IV ¢e proizvodnjom elektricne energije iz energije Sunca, imati
pozitivan utjecaj iz razloga $to pri radu ne nastaju emisije u zrak, a i smanjuje se potros$nja elektri¢ne
energije iz postrojenja na fosilna goriva.

4.1.2. Klimatske promjene

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Koristenju Sunceva zraCenja svojstveno je da ne izaziva troskove pridobivanja, nema troskova
transporta izvornog oblika sirovina od mjesta zahvacanja do mjesta transformacije u koristan oblik
energije te nema emisija u zrak na mjestu transformacije, a fotonaponski sustavi su CO, ,,neutralni. O
apsolutnoj CO, neutralnosti obnovljivih izvora energije, najé¢eS$¢e se misli na neutralnost prilikom
transformacije obnovljivog izvora energije (Sunce, voda, vjetar) u iskoristivi oblik i tada je takav
izracun tocCan. Kod procjene razine emisija, stru¢na javnost preferira raCunanje emisija za ukupan
zivotni ciklus elektrane, $§to kod suncanih elektrana ukljucuje i proizvodnju FN modula i ostale
pripadajuc¢e opreme. Medutim, i takvim ra¢unanjem se pokazuje da su suncane elektrane jo$ uvijek
povoljnije od tradicionalnih elektrana na fosilna goriva

Suncane elektrane Stede gorivo potrebno za proizvodnju elektricne energije iz elektrana na fosilna
goriva. Ako se proizvede kWh iz suncane elektrane, $tedi se gorivo (plin, ugljen, nafta) za proizvodnju
tog kWh u konvencionalnoj elektrani na fosilna goriva. Tako zvani 'uglji¢ni otisak' suncane elektrane
(g CO,-eq/kWp) raCuna se na temelju cjelozivotnog vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te
uzima u obzir energiju potrebnu za proizvodnju fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu
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oporabe materijala na kraju Zivotnog vijeka. Procjena ugljicnog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku
(s obzirom na prosjeénu godi$nju insolaciju) iznosi 54 g CO,-eq/kWh, a njihovo instaliranje doprinosi
smanjivanju ukupnog ugljicnog otiska drzave koji, prema dostupnim podacima iznosi 345 g CO,-
eq/kWh.

Za 1 kWh elektricne energije proizvedene u elektranama na fosilna goriva, uzima se prosjecna
vrijednost emitiranja CO, eq (ekvivalent CO, emisije) u koli¢ini od 600 g.

4.1.3. Utjecaj na vode i vodna tijela

Na lokaciji suncanih elektrana nema stalno zaposlenih osoba te nije predviden prikljucak na
vodoopskrbni sustav. Radom sunc¢anih elektrana Klasa II, Klasa IIT i Klasa IV nece nastajati otpadne
vode te nije predvidena odvodnja otpadnih voda..

Na podrucju zahvata ne postoje tekucice koje su proglaSene zasebnim vodnim tijelom stoga nece
biti utjecaja. S obzirom na podrucje i znacajke suncanih elektrana KLASA II, KLASA III i KLASA
IV te planirani nacin izvodenja i koristenja, planiranim zahvatom nece do¢i do promjene koli¢inskog i
kemijskog stanja vodnog tijela podzemne vode CDRN0017_004, CDRN 0017_005 — Bednja i vodnog
tijela podzemne vode CDRN0038_003 Plitvica.

4.1.3. Utjecaj natlo

Na podrucju zahvata ve¢ postoje sunCane elektrane i teren je pripremljen za dogradivanje.
Zbog dodavanja novih stolova biti ¢e potrebno izvrsiti preparcelaciju katastarskih Cestica, a sve prema
geodetskom projektu. Sveukupno sve tri suncane elektrane sastojati ¢e se od 397 komada
fotonaponskih modula montiranih u 6 linija, a svaka linija ima dva reda vertikalno slozenih modula

Unutar obuhvata projekta nece se asfaltirati povrsine jer se tlo ispod FN modula ostavlja u prirodnom
stanju, s postojeCom vegetacijom. Vegetacija niskog raslinja sprijecit ¢e eroziju (proklizavanje tla)
ispod povrsine FN modula i smanjiti moguénost stvaranja prasine.

Moguéi utjecaji na tlo tijekom gradenja mogu se pojaviti uslijed nepravilnog Kkoristenja
mehanizacije pri ¢emu moze do¢i do manjeg ekscesnog izlijevanja strojnih, hidraulickih ulja ili goriva
u tlo. S obzirom da se ove pojave odmah uocavaju i saniraju te onecis¢eno tlo odvozi na zbrinjavanje
van lokacije, ne ocekuje se negativni utjecaj na tlo tijekom gradenja.

Tijekom koriStenja nema utjecaja na tlo, osim u sluc¢aju nezeljenih dogadaja.

4.1.4. Utjecaj na krajobraz

Na lokaciji dogradnje SE ve¢ se nalaze suncane elektrane. Namjera investitora je dograditi
postojece suncane elektrane sa 397 komada fotonaponskih modula montiranih u 6 linija. Svaka linija
ima dva reda vertikalno sloZzenih modula.

Sunéane elektrane ¢e horizontalnom povrSinom fotonaponskih modula, odnosno uporabom
umjetnih materijala utjecati na znacajke pojedinih krajobraznih elemenata. Izgradnja zahvata rezultirat
¢e dodatnim infrastrukturnim elementima u krajobrazu, a promjena u strukturi i teksturi krajobraza
ocitovat ¢e se u pojavi novih fotonaponskih modula. S obzirom da su na prostoru dogradnje veé
izgradene suncane elektrane (Klasa Il, Klasa Il i Klasa IV) postavljanjem novih fotonaponskih
modula nece imati negativan utjecaj na krajobraz.
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4.1.5. Bioraznolikost

Na predmetnoj lokaciji nisu nadene vrste koje bi prema Crvenoj knjizi RH bile u neposrednoj
opasnosti od izumiranja unutar kategorija kriticno ugrozenih (CR) i ugrozenih (EN) populacija.

Na lokaciji dogradnje suncanih elektrana ve¢ postoje izgradena elektrane. Na temelju terenskog
izvida, procjenjuje se da planirana dogradnja SE Klasa Il, Klasa Ill i Klasa IV nece uzrokovati znatnije
naru$avanje, niti osiromasivanje stanista, ukljucujuci floru i vegetaciju podrugja.

U pogledu utjecaja na floru i faunu tijekom gradenja, radovi na pripremi terena i izgradnji imat ¢e
kratkotrajan negativan utjecaj uslijed emisija prasine na floru i povecanja razina buke na faunu
okolnog podrucja. Utjecaj prestaje prestankom izvodenja radova te se ne procjenjuje kao znacajan.

Tijekom koriStenja sunéanih elektrana postoji direktan utjecaj na floru i faunu u vidu zauzimanja
zemljista jer se fotonaponski moduli postavljaju iznad tla. Velike povrSine fotonaponskih modula
mogu ometati prirodno osvjetljenje i drenazu oborinskih voda $§to moze utjecati na floru i faunu. U
obuhvatu zahvata dogradnje suncanih elektrana nece se izvoditi asfaltiranje povrSina, veé¢ ¢e se na
povrSinama ispod modula ocuvati autohtona vegetacija §to se ocjenjuje pozitivnim. Takoder,
planiranim razmakom izmedu stolova modula omogucen je dotok Sunca ispod stolova ¢ime ¢e biti
omogucéen rast vegetacije niskog raslinja ispod montaznih konstrukcija sa modulima. Vegetacija
niskog raslinja ¢e sprijeciti eroziju (proklizavanje) tla ispod povrSine modula i smanjiti moguénost
stvaranja praSine, a visina vegetacije ¢e se odrzavati ko$njom ili ispaSom bez koriStenja herbicida i
pesticida.

4.1.6. Utjecaj na kulturna dobra

U blizini lokacije dogradnje suncanih elektrana nema zaSti¢enih prirodnih vrijednosti i kulturno-
povijesnih i ambijentalnih cjelina Radovi na dogradnji suncanih elektrana u gradevinskom podrucju
naselja u krajobrazu neée unijeti nikakve znaéajnije promjene jer ¢e se fotonaponski moduli dograditi
na ve¢ postoje¢e module suncanih elektrana.

4.1.7. Mogucdi utjecaji uslijed nastajanja otpadnih tvari

Tijekom izvodenja radova nastajat ¢e otpad uobi¢ajen za gradilista prema Pravilniku o katalogu
otpada (NN 90/15) grupa: 17 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (ukljucujuci iskopanu
zemlju s oneciS¢enih lokacija) koji ¢e se prikupljati u spremnicima i odvoziti na zbrinjavanje van
lokacije putem ovlastene tvrtke za gospodarenje otpadom.

Tijekom koriStenja provodit ¢e se odrzavanje/servisiranje tehnickih dijelova u skladu s uputama
proizvodaca opreme tijekom kojeg ¢e nastajat otpad grupe: 13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva
(osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19). Otpad nastao odrzavanjem nece ostajati na lokaciji
ve¢ ¢e se odvoziti 1 predavati na zbrinjavanje osobama ovlastenim za gospodarenje otpadom ¢ime ¢e
se umanyjiti ili potpuno ukloniti moguci utjecaji opterec¢enja okolisa otpadom.

Nakon isteka zivotnog vijeka FN modula potrebno je, na odgovaraju¢i nacin, zbrinuti opremu prema
svojstvima materijala i vazeéim zakonskim odredbama. Fotonaponski sustavi sadrze oporabljive
materijale kao §to su staklo, aluminij, indij, galij i selen. U buducnosti ¢e se oporaba navedenih
materijala mo¢i smatrati svojevrsnim urbanim rudnikom primarnih i sekundarnih sirovina, uz znatno
smanjenje emisija CO, i potro$nje energije od konvencionalnih sustava dobivanja istih.

Prema navedenom te uz primjenu ostalih uvjeta propisanih Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13 i 73/17), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 i
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132/15-ispr.) i Pravilnikom o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroni¢kom opremom (NN
42/14, 48/14, 107/14, 139/14) umanjit ¢e se moguci utjecaji opterecenja okolisa otpadom.

4.1.8. Utjecaj buke na okoli$

Do povecane razine buke moze do¢i prilikom pripreme terena uslijed gradevinskih radova, ali je
ona privremenog i lokalnog karaktera.
Tehnologija suncanih elektrana opcenito nema izvora buke stoga tijekom koriStenja zahvata nece biti
utjecaja na razinu buke u okolisu.

4.1.9. Mogucdi akcidentni utjecaji postrojenja na okolis$

Na lokaciji zahvata nece se izvoditi aktivnosti koje bi mogle biti uzrokom ekoloske nesrece. Do
eventualnih nezeljenih dogadaja moze do¢i u slucaju izlijevanja goriva tijekom izvodenja radova,
medutim pravilnim izvodenjem radova i svakodnevnom kontrolom strojeva mogucnost akcidentnih
dogadaja svesti ¢e se na minimum. Na lokaciji sun¢anih elektrana moze do¢i do pozara.
U cilju spreCavanja nastanka i $irenja pozara na sun¢anim elektranama Klasa I, Klasa 111 i Klasa 1V,
projektnom dokumentacijom predvidena su odgovaraju¢a tehnicka rjeSenja cjelovitog sustava
uzemljenja, zastite od udara munja i pojave poZzara koja ¢e, aktivnim i pasivnim mjerama, osigurati da
posljedice tih pojava budu $to manje i Sto lakse savladive.
Kao zastita od direktnog udara munje postavljene se Al Stapne hvataljke visine 1,5 m koje se spojene
na instalaciju zastite od munje. Rasporedom hvataljki se postize zastita nivoa LPS V. Zastita se izvodi
kao neizolirana zastita (LPS) montazom hvataljke na konstrukciju elektrane. Uzemljiva¢ objekta
izveden je od FeZn traka 25x4 mm koja je poloZena u zemljani rov na dubini 0,8 m. Trakom su
povezani stupovi (svakih cca 20 m) u svakom redu modula, stupovi na kojima su kamere, metalna
ograda i spojni ormari. Uz glavne vodove polazen je izvod uzemljivaca u obliku FeZn trake 30x4mm
koja je spojena na uzemljivac trafo stanice. Traka je spojena na metalne mase varenjem u duzini 5 cm
obostrano, a var o¢iS¢en, antikorozivno zasticen i premazan cink sprejem. Sve hvataljke spojene su na
uzemljivaC. Projektom dogradnje predvidena je nadopuna posojeCeg sustava zastite od munje i
uzemljenja na naéin da se dodatni dijelovi podkonstrukcije povezu na postoje¢i uzemljiva¢ (dodavanje
FeZn trake) i postave Stapne hvataljke.
Tijekom koriStenja primjenjivat ¢e se mjere odrzavanja elektropostrojenja (redovno, periodicki,
izvanredno) kao i sigurnosne mjere i mjere zastite od pozara s ¢ime se pospjeSuje proizvodnja i
produljuje zivotni vijek elektrane.
Kontinuiranim nadzorom rada suncanih elektrana Klasa Il, Klasa Ill i Klasa IV i pravovremenim
uklanjanjem mogucih uzroka neZeljenih dogadaja smanjuje se moguénost nezeljenih dogadaja i
negativnih posljedica na ljude i okolis.

4.1.10. Vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja

Zahvat nece imati prekograni¢nih utjecaja
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4.1.11. Utjecaj zahvata na zaSticena podrucja

Lokacija zahvata se ne nalazi na podru¢ju zasticenom temeljem Zakona o zastiti prirode (NN
80/13), pa tako zahvat nece imati utjecaja na zasti¢ena podrudja.

4.1.12 Utjecaj na ekoloSku mrezu

Dogradnja suncanih elektrana se planira na ogranicenom podrucju izvan podrucja ekoloske mreze.
pa se tako moze se iskljuciti znacajan negativan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost najblizih
podrugja ekoloske mreze.

5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PRACENJE

STANJA OKOLISA

Suncane elektrane ,,KLASA II“, , KLASA II“ i ,,KLASA IV* koje se dograduju i predmet su
ovog elaborata nalaze se na lokaciji Cerje Tuzno, k.¢.br. 963/25, 963/26 i 963/27 k.o. Cerje Tuzno, na
zemlji (orijentacija modula prema jugu).

Postoje¢e suncane elektrane imaju izlaznu snagu svaka 30,0 kW prema EES broj 400300-110910-
0022 (Klasa Il), EES broj 400300-110911-0022 (Klasa Ill) i EES broj 400300-110993-0022 (Klasa
IV) izdanim od strane HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Varazdin.

Dogradnjom elektrana ne¢e do¢i do povecanja izlazne snage Elektrane, ve¢ ¢e ona ostati ista.

Projektom dogradnje postojecih suncanih elektrana predvideno je:
e Povecanje instalirane snage fotonaponskih modula
e Dodavanje dodatnih invertera za prihvat novo projektiranih modula — projektirani je inverter
tipa Sunny Tripower 15000TL-10 proizvoda¢a SMA
e Ograniéenje izlazne snage postoje¢im inverterima, te na novo projektiranim inverterima

Novo projektirani moduli postaviti ¢e se u vidu novo formiranih stolova (linija) na sjevernoj strani
postojecih suncanih elektrana na odmaku 5,62 m od postojecih stolova.

Sveukupno sve tri suncane elektrane sastojati ¢e se od 397 komada fotonaponskih modula montiranih
u 6 linija, a svaka linija ima dva reda vertikalno slozenih modula. Moduli su montirani na metalnu
tipsku podkonstrukciju na naéin da su postavljeni pod nagibom od 30° i orijentirani prema jugu (0°).
Razmak izmedu grupa (linija) modula je 4,64 m. Ovakvim razmakom izmedu grupa modula dobiva se
neznatno zasjenjenje modula u zimskim mjesecima.

Elektricna energija projektirane suncane elektrane proizvodi se u fotonaponskim ¢elijama. Upadom
sunéevog zracenja na dva sloja poluvodi¢kog materijala generira se elektromotorna sila koja uzrokuje
protok elektri¢ne struje - tzv. fotonaponski efekt. Tok elektri¢ne energije proporcionalan je intenzitetu
Suncevog zracenja. Najces¢i materijal za proizvodnju suncanih celija je silicij, koji se tehnoloskim
procesom redukcije i pro¢i§¢avanja dobiva iz kvarca (SiO,). Fotonaponske ¢elije su pouzdane, dugog
vijeka trajanja (preko 25 godina), u toku rada ne proizvode buku niti ima $tetnih usputnih produkata
koji bi onecistili atmosferu ili tlo, nemaju pokretnih (habajucih) dijelova, zahtijevaju minimalno
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odrzavanje, izradene su od materijala koji se poslije gotovo u potpunosti mogu reciklirati, imaju
ucéinkovitost pretvaranja solarne u elektri¢nu energiju 18,5%.

Izvodi svake grupe (stringa) modula se spajaju na DC/AC inverter (pretvarac) koji iz istosmjerne
proizvodi izmjeni¢nu struju valnog oblika i iznosa koji odgovara uvjetima iz mreznih pravila za
priklju¢ivanje na javnu elektroenergetsku mrezu. Inverter ujedno osigurava iskapcanje u slucaju
pojave kvara kao i sinkronizaciju na mrezu prilikom spajanja.

Postojec¢e suncane elektrane priklju¢ene su na elektroenergetsku mrezu u SPMO ormaru koji je
postavljen na k.¢.br. 963/29, k.o. Cerje Tuzno, na samom ulazu u kompleks suncanih elektrana.
Zadrzava se postojece rjeSenje prikljucenja elektrana na mrezu.

Planirani zahvat nalazi se u naselju Cerje Tuzno, Varazdinska Zupanija. U vrijeme izrade Elaborata
utjecaja na okoli$ razmatranog zahvata, na snazi su:

e PPUG Ivanec ("SluZzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj 06/01., 02/08., 24/12, 32/14,

43/14- prociscéeni tekst, 27/16.; 32/16 procisceni tekst, 40/16. — Zakljucak o ispravci pogreske)

e PP Varazdinske zupanije ("Sluzbeni vjesnik® Varazdinske zupanije broj 8/00, 29/06 i 16/09)
Uvidom u kartografski prikaz "1. KoriStenje i namjena prostora Prostornog plana uredenja grada
Ivanca, planirani zahvat nalazi se na podru¢ju ozna¢enom oznakom I — gradevinsko podrucje naselja
mjeSovite namjene u kojima je dozvoljena izgradnja gradevina te se mogu uredivati prostori za
proizvodnu industrijsku (proizvodni pogoni i kompleksi znacajnih kapaciteta) i proizvodnu zanatsku
namjenu (pogoni i kompleksi malog i srednjeg poduzetnistva), te za sve vrste poslovnih djelatnosti
komunalno-servisne, trgovacke i usluzne namjene, posebno koji su znacajniji korisnici prostora
(skladista i servisi, kamionski terminali, veletrznice, trgovacki centri, klaonice, pilane, upravne zgrade,
zabavni 1 usluzni sadrzaji i slicno); gospodarska namjena (oznaka I) obuhvaca i smyjestaj
infrastrukturnih gradevina i uredaja, posebno koji zahtijevaju ve¢u povrsinu.

S obzirom na analizu potencijalnih utjecaja zakljucuje se da se, uz pridrzavanje propisa iz podrucja
zaStite okolisa, odrzivog gospodarenja otpadom i energetike, ne o¢ekuje negativan utjecaj zahvata na
sastavnice okolisa, kao ni dodatno opterecenje okolisa.

Nositelj zahvata obvezan je poStivati i primjenjivati mjere zastite tijekom izvodenja i rada zahvata
koje su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te pridrzavati se uvjeta i
mjera zastite koje ¢e biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim propisima — u
svezi graditeljstva, zastite voda, zaStite od pozara, zaStite na radu, zaStite prirode, konzervatorskim
uvjetima — kako tijekom gradenja tako i tijekom koriStenja zahvata ne bi doslo do znacajnog
negativnog utjecaja na okoliS. U skladu s gore navedenim, za zahvat dogradnje suncanih elektrana
HKLASA 11, , KLASA III* i ,,KLASA IV* ne odreduju se dodatne mjere zastite okolisa.
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6. PRILOZI

Prilog 1: Prethodna elektroenergetska suglasnost Sunéane elektrane KLASA 11

HAHEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.

ELEKTRA VARAZDIN

Kratka 3 .
42 000 VARAZDIN

Solektra d.o.o.

A. Sence 14

TELEFON. + 042 s ‘871400 40305 Nedelisce

TELEFAKS » 042 -+ 371-363
POSTA - 42000 Varazdin- SERVIS
ZIRORACUN + 2340009-1410077677

Nab 8RO ZNAK 4/03-3041/11DV VA3 BROUJ | ZNAK

rreomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost ~ patum 18.07.2011
za priklju¢ak sunéane elektrane

Na zahtjev gornjeg naslova (u daljnjem pisanju: Korisnik mreze), a na osnovi ¢lanka 29. Zakona o
energiji (NN br. 88/01,177/04, 76/2007,152/2008 i 127/2010), Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom
(NN br.14/06) , na temelju Pravilnika o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje
prikljuéne snage (NN br.28/06), a u skladu s MreZnim pravilima elektroenergetskog sustava (NN br.36/06 |
14/2008), HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., ELEKTRA VARAZDIN, OIB 46830600751(u daljnjem
pisanju: HEP-ODS), donosi

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)

broj: 400300-110910-0011

koja se izdaje: Korisniku mreze

KLASA d.o0.0., 42000 Varazdin, Stanka Vraza 1, OIB 76787626366

radi sagledavanja mogucnosti prikljucenja za gradevinu: SUNCANA ELEKTRANA KLASA Il
na lokaciji:

Cerje Tuzno, Cerje Tuzno 27, k.¢. 963/17, k.o. Cerje

uz sljedece uvjete:

. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1. Na prilozenoj katastarskoj podlozi (prilog 1) ucrtana je postoje¢a nadzemna elektroenergetska mreza.

2. Prilikom projektiranja gradevine uvaziti ,Pravilnik o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL 65/88 i NN 24/97) koji odreduje
minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavlja posebne uvjete gradenja na sve gradevine u
koridoru postojec¢ih nadzemnih vodova.

3. U slu¢aju neizbjeznog premjestanja elektroenergetskin nadzemnih i podzemnih vodova, ili krizanja
odnosno priblizavanja, korisnik mreZze je duzZan pribaviti odgovarajuéu projektnu dokumentaciju za
investitora Hrvatska elektroprivieda d.d. (u daljnjem tekstu: HEP), prema tehnickom riesenju
dogovorenom s HEP-ODS-om i za istu ishoditi sve potrebne dozvole.

4. Svi troskovi izmjestanja, zastite | popravka zbog mogucih ostecenja mreze HEP-ODS idu na teret
korisnika mreze, a posao je duzan naruciti od HEP-ODS. Navedeni troskovi nisu obuhvaéeni Ugovorom o

prikljuéenju.
CLAN HEP GRUPE
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STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

Za prikljucenje predmetnog Korisnika mreze potrebno je izvrsiti rekonstrukciju niskcnaponskog razvoda
u STS 10/0,4 kV Cerje Tuzno 3 ugradnjom samostoje¢eg distribucijskog ormara s 4 niskonaponska
izvoda (u daljnjem tekstu: SO-4) pokraj TS. Jedan od postojec¢ih NN izvoda iz TS potrebno je otpojiti te s
istog napojiti SO-4 niskonaponskim kabelom NA2XY 4x95 mm?, a otpojeni NN izvod prikljuéiti iz SO-4.

ll. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

UVJETI ZA PRIKLJUCENJE PROIZVODACA
1.1. Prikljuéna snaga:
- Prikljuéna snaga korisnika mreze kao proizvodaca: 29,61
- Prikljuéna snaga korisnika mreze kao kupca: 1 kW (suprotni smjer energije na OMM proizvodaca)

1.

1.2. Naéin pogona: paraleino s distribucijskom mrezom

1.3. Otoéni rad elektrane: nije dozvoljen

1.4. |zolirani pogon elektrane: nije predviden

1.5. Nazivni napon na mjestu prikljucka: 0,4 kV

1.6. Mjesto priklju¢enja gradevine na mrezu: distribucijski SO-4 smjesten pokraj TS
1.7. Napajanje izz TS 10/0,4 kV ,Cerje Tuzno 3", Sifra TS: 2113

izvod: Sl sungana elektrana Klasa Il, Il

1.8. Opis izvedbe priklju¢ka proizvodaca:

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Potrebno je izvesti podzemni prikljuéak polaganjem niskonaponskog energetskog kabela
NA2XY 4x95 mm? od distribucijskog SO-4 smjestenog pokraj TS do samostojeéeg priklju&no
- mjernog ormara (u daljnjem tekstu SPMO-2), te postavljanjem i opremanjem SPMO-2.
Ukoliko je ovaj priklju¢ak ve¢ izveden u trenutku prikljuéenja predmetne elektrane koristiti
ovaj energetski kabel i SPMO-2 i za potrebe ovog prikljucka. SPMO-2 je potrebno opremiti
prema nacelnoj jednopelnoj shemi u prilogu PEES. SPMO-2 predviden je i za prikljucak
suncane elektrane Klasa lll za koju se izdaje posebna PEES.

U SPMO-2 ugraditi brojilo za obra¢unsko mjerno mjesto proizvodaca za izravno mjerenje,
cetveropolnu osigurac - sklopku za odvajanje u odlazu prema elektrani i tropolnu osigurac -
sklopku u odlazu prema elektroenergetskoj mrezi. Upravljanje Cetveropolnom osigurac-
sklopkom u SPMO-2 u iskljucivoj je nadleznosti HEP-ODS-a, jer ova sklopka ima funkciju
uredaja za odvajanje koji odvaja elektranu od mreze. Ova sklopka mora biti trajno dostupna
djelatnicima HEP-ODS i biti ¢e zaklju¢ana tipskim polucilindrom Elektre Varazdin.

Korisnik mreZze je duZzan polozZiti odlazne kabele od novougradenog SPMO-2 prema
elektrani.

1.9. Ostali podaci o izvedbi prikijuka proizvodaéa:

1.8.1.

1.9.2.

Vlasnistvo: Niskonaponski prikljucak od SO-4 pokraj TS do SPMO-2, SPMO-2 i mjerna
oprema Korisnika mreze u viasnistvu su HEP-a. NN energetski kabel od SPMO-2 do
elektrane u viasnistvu je Korisnika mreze, te je stoga predmet projektiranja i izgradnje
Korisnika mreze.

Vrijeme potrebno za realizaciju priklju¢ka: 120 dana

1.10. Ostali podaci o prikljucku proizvodada:

1.10.1.

1.10.2.

Mjesto razgrani€enja vlasnistva izmedu Korisnika mreze - proizvodaca elektricne energije i
HEP-ODS-a su kabelske priklju¢nice za priklju¢ak Korisnikovog NN kabela iz elektrane na
Cetveropolnu osigurac-sklopku za razdvajanje u SPMO-2.

Cetveropolna osigura&-sklopka u SPMO-2 (u odlazu prema elektrani) je mjesto odvajanja
proizvodaca od distribucijske mreze.

Cetveropolna osiguraé-sklopka u SPMO-2 u odlazu prema elektrani, te tropolna osiguraé
sklopka u odlazu prema mreZi sluze za odvajanje i vidno uzemljenje OMM iz oba moguéa
smjera napajanja OMM (iz elektrane i iz mreze).

Osigurac-sklopka za odvajanje (trofazni prikljuéak) mora biti Eetveropolne izvedbe, a ukoliko
se koristi kombinacija tropolnog i jednopolnog elementa, tada sklopni elementi moraju biti

CLAN HEP GRUPE
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1.10.3.
1.10.4.

mehanicki povezani tako da isklapaju istovremeno. Element koji prekida neutralni vodi¢
obavezno opremiti kratkospojnikom.

Mjesto preuzimanja i predaje energije je u SPMO-2.
Karakter prikljucka: trajni

1.11. Tehni¢ko-energetski uvjeti koje treba ispuniti proizvodaé:

1313
1.11.2

1.11.3.

1.11.4.

1.11.5.
1.11.6.

1.41.7:
1.11.8.

Faktor snage (cos@) za Korisnika mreze kao kupca: min. 0.95

Element za osiguranje paralelnog rada postrojenja elektrane s mrezom: izmjenjivad
(inverter) .
Izmjenjiva& mora biti opremljen:

- uredajem za automatsku sinkronizaciju postrojenja sun&ane elektrane i mreze,

- sustavom za pracenje valnog oblika napona mreze,

- zastitnim uredajem (U<, U>, f<, f>),

- sustavom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A;0,2s),

- uredajem za nadzor kapacitivne struje

- uredajem za isklju¢enje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljuenje sa mreze u sluéaju
nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mreZu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada),

- Podesenje (parametriranje) intervala “promatranja” mrezZe prije uklopa pretvara¢a mora
biti vece od kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi+spori APU). HEP
preporucuje podeSenje od 210 s,

- Svaki ispad napona, ukljucujuci ispad napona u jednoj fazi u elektrodistribucijskoj mrezi
mora prouzroCiti automatsko odvajanje suncane elektrane od elektrodistribucijske
mreze (tropolno odvajanje).

UdeSenja proradnih vrijednosti zastite koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s mreze
moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

Uvijeti sinkronizacije postrojenja elektrane na mrezu HEP-ODS-a:
- sinkronizacija mora biti automatska,
- razlika napona manja od +/- 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od +/- 0,5 Hz,
- razlika faznog kuta manja od +/- 10 stupnjeva

Utjecaj proizvodata na mreZu: Proizvodaé na mjestu prikljutka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema EN 50160 i elektromagnetsku kompatibilnost prema IEC 61000-X-X.
Prije pustanja u pokusni rad i za vrijeme pokusnog rada se mora mjeriti kvaliteta elektricne
energije prema EN 50160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.
Proizvoda¢ na mjestu priklju¢enja ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i
sustava daljinskog vodenja.

Proizvodac je duzan, sukladno kriteriju iz tocke 5.3.4. MreZnih pravila, izraditi elaborat
utjecaja proizvodaca na mrezu u cilju utvrdivanja i analize povratnog djelovanja postrojenja
elektrane na mrezu.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
priklju¢enjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moze iznositi najvise 2,5%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugrozZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom
prema zahtjevima utvrdenim Mreznim pravilima, kao i prema tehnickim preporukama i
normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice; emisija viS§ih harmonijskin komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a
sukladno Opéim uvjetima za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06).

Zastita od indirektnog dodira: Sistem TN-S sustavom i zastitnim uredajima nadstruje.

Obavezno je izvodenje instalacija u TN-S sustavu za sve korisnike mreze na
zajednickom objektu, ako je jedan od korisnika mreze elektrana.
Projektom proizvodaéa treba obuhvatiti NN energetski kabel od elektrane do SPMO-2.
U dijelu SPMO-2 koji obuhvaca mjernu opremu za proizvodaca, opremiti:
- &etveropolnom osiguraé-sklopkom u odlazu s brojila prema elektrani,
- tropolnom osiguraé-sklopkom-u odlazu s brojila prema MR NN HEP-ODS-a,
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- brojilom s odgovaraju¢im GSM komunikatorom.

SPMO-2 ¢e imati prozorgice za otitanje brojila radi Korisnikovog uvida u stanje istih. HEP-
ODS plombira opremu obratunskog mjernog mjesta i mora imati omoguéen trajni pristup
brojilu (obradunskom mjernom mjestu). Mjerna oprema je u vlasnistvu i nadleznosti HEP-
ODS-3, Elektra Varazdin.

1.12. Podaci o proizvodadu:
1.12.1. Vrsta elektrane: Sunéana elektrana (grupa postrojenja 1, tip postrojenja a.2. sunéana
elektrana instalirane snage od 10 do ukljucivo 30 kW)
1.12.2. Podaci o elektrani:

- montaza na sustav za dvoosno pracenje tipa DEGERtracker 9000 NT proizvodaéa
DegerEnergie - senzorski upravljan tracker nosag
- vrsta izmjenjivaa: trofazni izmjenjivaé bez transformatora tip SMA Sunny Tripower
10000TL nominaine snage 10 kW
1.12.3. Registarski broj Korisnika mreze elektri¢ne energije (Registar OIEKPP): -

1.12.4. Predvidiva godinja proizvodnja elektriéne energije: 43.000,00 kWh

1.12.5. Predvidiva godi$nja potrosnja elektri¢ne energije za viastite potrebe proizvodaéa: 10 kWh
1.12.6. Planirano vrijeme neraspolozivosti elektrane: -

1.12.7. Planirani poéetak izgradnje elektrane: 01.10.2011.

1.12.8. Planirani zavréetak izgradnje elektrane: 01.11.2011.

2. UVJETI ZA PRIKLJUCENJE KUPCA: Vlastita potro$nja proizvodaca

Svoju vlastitu potrognju proizvodad napaja s obratunskog mjernog mjesta proizvoda&a (suprotni
smijer energije), te stoga ne treba posebno obradunsko mjerno mjesto kupca za napajanje svoje
vlastite potronje.

3. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

3.1. Mjerenje i obradun elektricne energije proizvodada i kupca je na 0,4 kV razini.

3.2. Mjesto predaije i preuzimanja elektri¢ne energije: SPMO-2

3.3. Obragun elektricne energije na obraéunskom mjernom mjestu proizvodaéa i kupca temelji se na:
- izravnom mjerenju napona i struje u SPMO-2

3.4. Nagin mjerenja, kategorija potrosnje, tarifni model i mjerna oprema za mjerenje proizvodnjef
potrodnje elektricne energije:

Korisnik mreze Kategorija s(:;?)a y;’ Brojilo Ostalo
Sunéana Pro:,;?fvrg:a;NN 29,61
elektrana o LSS | 3F ;
Klasa Il Potrosnja — NN AR RE 36,
poduzetnistvo 1

(suprotni smjer energije)
0S80 - ograniéavalo strujnog optereéanja

3.5. Mjerni uredaji za mjerenje elektriéne energije na mjermom mjestu proizvodaca:

35.1. Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, intervalno, izravno mjerenje energije; mjerenje
vr$ne snage, daljinsko oéitanje; razred todnosti za djelatnu snagu: 1; razred toénosti za
jalovu snagu: 2 (4 kvadranta).

3.5.2. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnikim uvjetima za obra¢unsko mjerno
mjesto.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.

3.6. Mjerno mjesto proizvodaéa mora biti opremljeno GSM komunikatorom za daljinsko o¢itanje brojila.

3.7. Ukoliko korisnik mreZe izvodi radove zbog kojih treba skinuti plombe s mjerne opreme obvezan je
isto zatraziti od HEP-ODS-a.

. EKONOMSKI UVJETI

Korisnik mreze treba kao investitor i buduéi viasnik o svom trosku projektirati, ishoditi potrebne akte za
gradenje, izgraditi | opremiti:

- elektranu,

- energetski niskonaponski kabel od elektrane do SPMO-2

HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavlja | ugraduje opremu potrebnu za stvaranje
uvjeta u mrezi i izgradnju priklju¢ka elektrane na mrezu (do granice osnovnih sredstava korisnika mreze i
HEP-a) do uklju¢ivo SPMO-2. Za ove zahvate investitor je HEP d.d. a tro8kove snosi Korisnik mreze
prema Ugovoru o prikljucenju.

Korisnik mreze duzan je platiti naknadu za priklju¢enje koja obuhvaca: stvarne troskove stvaranja uvjeta
u mrezi iz tocke Il ove PEES i stvarne troSkove izgradnje priklju¢ka iz to¢aka Ill ove PEES.

Korisnik mreze je duzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o priklju¢enju u kojem ¢e se urediti uvjeti
priklju€enja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za priklju¢enje, dinamika placanja i rokovi
realizacije prikljuéenja.

Budu¢i da je za prikljutenje Korisnika mreze potrebno ostvariti tehnicke uvjete u mrezi, HEP-ODS i
Korisnik mreze ¢e prije sklapanja Ugovora o priklju¢enju zakljuéiti i Predugovor o prikljuéenju kojim se
ureduju medusobni odnosi na pripremi stvaranja uvjeta u mrezi i prikljucka za prikljuéenje gradevine,
izradi projektne dokumentacije potrebne za stvaranje tehni¢kin uvjeta u mrezi i prikljuéenje predmetne
elektrane, a Ugovor o prikljuéenju sklapa se temeljem ove PEES i zahtjeva Kupca, a nakon ispunjenja
obaveza po Predugovoru o prikljuéenju.

Obveza Korisnika mreZe je sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluznosti (puta, izgradnje i odrzavanja)
na nekretninama u njegovom viasni$tvu za potrebe izgradnje elektroenergetskih vodova, odnosno
pristupa SPMO-2, sukladno uvjetima iz ove PEES.

Ugovor iz prethodne toCke Korisnik mreze obvezan je sklopiti s HEP-ODS-om bez potrazivanja bilo
kakve naknade.

Ukoliko Korisnik mreZe nije vlasnik nekretnine na kojoj gradi elektranu, duzan je uz zahtjev za
izdavanje EES dostaviti valjani dokaz da je vlasnik nekretnine suglasan s izgradnjom elektrane.

OSTALI UVJETI

Tijekom izrade projektne dokumentacije za elektranu, posebice elektroenergetike, investitor elektrane
duZan je osigurati suradnju projektanata elektrane na uskladivanju parametara susretnin gradevina s
HEP-ODS-om, a glavni i izvedbeni projekt elektrane prije izgradnje dostaviti na uvid u HEP-ODS, Elektra
Varazdin radi usuglasavanja projekta prikljutka s projektom elektrane.

Projektna dokumentacija elektri¢ne instalacije predmetne gradevine mora biti izradena u skladu s
vazectim propisima i normama i ovom prethodnom elektroenergetskom suglasnoscéu.

Ukoliko korisnik mreze ne ispunjava uvjet iz tocke 5.3.4. (3), (4) Mreznih pravila duZan je o svom trosku
izraditi Elaborat utjecaja elektrane na mrezu (povratno djelovanje na mrezu) sukladno toéki 5.3.4. (3) i
(5) Mreznih pravila, te mjerama za njihovo otklanjanje, odnosno projektom elektrane potvrditi da je
zadovoljen uvjet iz tocke 5.3.4. (4) Mreznih pravila elektroenergetskog sustava.

Korisnik mreze je duzan u elaboratu utjecaja na mrezu analizirati i utjecaj elektrane na sustav daljinskog
vodenja.

Elaborat utjecaja elektrane na mrezu mora biti dostavljeni na uvid i na suglasnost u HEP-ODS, Elektra
Varazdin.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.

10.

1.

12.

13.

14.

VI

Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti Korisnik mreze ne moze ostvariti priklju¢ak na
elektroenergetski sustav HEP-ODS-a. Za priklju¢enje Korisnik mreze je duzan podnijeti zahtjev za
izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za priklju¢enje.

Po dobivanju elektroenergetske suglasnosti Korisnik mreZe treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricnom
energijom s opskrbljivacem, a prije sklapanja Ugovora o koristenju mreze.

Dostavom HEP-ODS-u Ugovora o otkupu elektriéne energije skloplienog izmedu proizvodada (Korisnika
mreze) i otkupljivaéa aktivira se otkup proizvedene elektricne energije prema odredbama Ugovora o
otkupu. Oéitanje obracunskog mjernog mjesta provodi HEP-ODS.

Izvodenje elektromontaZnih radova Korisnik mreZe je duzan povijeriti pravnoj ili fizitkoj osobi registriranoj
za obavljanje te vrste djelatnosti.

Podegavanje i ispitivanje djelovanja zastitnih naprava mjesta sinkronizacije i odvajanja mora izvesti za to
ovladtena (registrirana) tvrtka. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja po
prethodno s HEP-ODS-om usuglasenom programu ispitivanja.

U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja provjere kvalitete elekiri¢ne energije prema
EN 50160.

Korisnik mreze je duZan podnijeti pisani zahtjev HEP-ODS-u za prvo ukljuéenje elektrane u paralelni
pogon s mrezom, radi ispitivanja u stvarnim pogonskim uvjetima. Ovom zahtjevu treba priloZiti izvie§ca o
provedenim funkcionalnim ispitivanjima s dokazima o ispravnosti svih funkcija vodenja pogona i zastite,
te prethodno usugladeni program ispitivanja u probnom pogonu (prema &l. 5.3.5.3. Mreznih pravila
elektroenergetskog sustava NN broj 177/04).

Ova prethodna elektroenergetska suglasnost vazi dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaziti u
roku od dvije godine, ako se u tom vremenu ne zakljuéi ugovor o prikljuéenju, ne izvrée obveze iz
ugovora o priklju¢enju i ne podnese zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za prikljuenje.

Na zahtjev za produZenje roka vazenja prethodne elektroenergetske suglasnosti koji je podnesen prije
isteka roka vazenja, rok vazenja prethodne elektroenergetske suglasnosti moze se produZiti za jos dvije
godine.

POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva mozZe u roku 15 dana podnijeti zalbu HERA-i, Zagreb,Ulica
grada Vukovara 14. Zalba se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.0.0., ELEKTRA
VARAZDIN, 42000 VARAZDIN, Kratka 3 pisanim putem neposredno ili postom. Za Zalbu se placa
upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Zakona o upravnim pristojbama (NN
8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05 i 129/06).

Prilozi:

Davor Vargovi¢, dipl.ing.el.

Dostaviti ’ s :
1. Korisnik mreze cithon sustave

e
\'Dr»rm

Posebni uvjeti s ucrtanom postojecom elektroenergetskom mrezom
Situacija - EEM u okruzenju i prijediog prikljutka

Nacelna shema SPMO

Blok shema elektrane (iz idejnog projekta)

001

Direktor

ELEKTRA VARAZDIN

Obradio: HEP-Operatdr distribucijskog sustava d.o.o. KA

2Zvonko RoZmari¢, dipl.ing.el.

2. SluZba za razvoj i investicije, Odjel za EES i prikjjuéenje ( L ; ~
3. HEP - ODS d.0.0. Sektor za razvoj i pristup mrezi iy 3 “
4. Arhiv LR
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

Prilog 2: Elektroenergetska suglasnost sunc¢ane elektrane KLASA 11
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ dogradnje suncanih elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa V.

Prilog 3: Dispozicija opreme elektrane KLASA 1
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.

Prilog 4: Prethodna elektroenergetska suglasnost Sunéane elektrane KLASA 1T

e

FAHEP - Operator distribucijskog sustava d.o.0.

ELEKTRA VARAZDIN

Kratka 3
42 000 VARAZDIN

Solektrad.o.o.

A. Sence 14

TELEFON - 042 - 371100 Ll

TELEFAKS + 042 - 371-363
POSTA + 42000 Varazdin- SERVIS
ZRORACUN -+ 2340009-1410077677

NAS BROU | 2NAK 4/03-3042/11DV VAS BROJ | ZNAK

ereomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost ~ patum 18.07.2011
za prikljuéak sun¢ane elektrane

Na zahtjev gornjeg naslova (u daljnjem pisanju: Korisnik mreze), a na osnovi ¢lanka 29. Zakona o
nergiji (NN br. 68/01,177/04, 76/2007,152/2008 i 127/2010), Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom

(NN br.14/06) , na temelju Pravilnika o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za povecéanje

p
1

p

ki

rikljuéne snage (NN br.28/08), a u skladu s Mreznim pravilima elektroenergetskog sustava (NN br.36/06 i
4/2008), HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0., ELEKTRA VARAZDIN, OIB 46830600751(u daljnjem
isanju: HEP-ODS), donosi

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)

broj: 400300-110911-0011

oja se izdaje: Korisniku mreze

KLASA d.o.0., 42000 Varazdin, Stanka Vraza 1, OIB 76787626366
radi sagledavanja moguénosti priklju¢enja za gradevinu;: SUNCANA ELEKTRANA KLASA Il

n

a |okaciji:

Cerje Tuzno, Cerje Tuzno 27, k.¢. 963/17, k.o. Cerje

u.

1.
2.

z sliedece uvjete:

POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na priloZzenoj katastarskoj podlozi (prilog 1) ucrtana je postoje¢a nadzemna elektroenergetska mreza.

Prilikom projektiranja gradevine uvaziti ,Pravilnik o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskinh vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL 65/88 i NN 24/97) koji odreduje
minimalne sigurnosne udaljienosti i razmake i time postavlja posebne uvjete gradenja na sve gradevine u
koridoru postojecih nadzemnih vodova.

. U slucaju neizbjeznog premjestanja elektroenergetskih nadzemnih i podzemnih vodova, ili krizanja
odnosno priblizavanja, korisnik mreZe je duzan pribaviti odgovaraju¢u projektnu dokumentaciju za
investitora Hrvatska elektroprivieda d.d. (u daljnjem tekstu: HEP), prema tehnickom rjesenju
dogovorenom s HEP-ODS-om i za istu ishoditi sve potrebne dozvole.

. Svi troskovi izmjestanja, zastite i popravka zbog moguéih ostecenja mreze HEP-ODS idu na teret
korisnika mrezZe, a posao je duZan naruciti od HEP-ODS. Navedeni troskovi nisu obuhvaceni Ugovorom o
prikljuéenju.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih

elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

1.10.3.
1.10.4.

mehanicki povezani tako da isklapaju istovremeno. Element koji prekida neutralni vodié
obavezno opremiti kratkospojnikom.

Mijesto preuzimanja i predaje energije je u SPMO-2.
Karakter priklju¢ka: trajni

1.11. Tehnicko-energetski uvjeti koje treba ispuniti proizvodat:

4 B 8
1112

1.41.3.

1.11.4.

1.11.5.
1:11.8;

1.11.7.
1.11.8.

Faktor snage (cosg) za Korisnika mreze kao kupca: min. 0.95

Element za osiguranje paralelnog rada postrojenja elektrane s mrezom: izmjenjivad
(inverter) .
Izmjenjivaé mora biti opremljen:

- uredajem za automatsku sinkronizaciju postrojenja sun¢ane elektrane i mreze,

- sustavom za pracenje valnog oblika napona mreze,

- zastitnim uredajem (U<, U>, f<, f>),

- sustavom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A;0,2s),

- uredajem za nadzor kapacitivne struje

- uredajem za isklju¢enje s mreze i ukljuenje na mrezu (isklju¢enje sa mreze u slugaju
nedozvoljenog pogona i ukljuéenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada),

- Podes$enje (parametriranje) intervala “promatranja” mreze prije uklopa pretvaraca mora
biti vece od kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi+spori APU). HEP
preporucuje podesenje od 210 s,

- Svaki ispad napona, ukljuéujuéi ispad napona u jednoj fazi u elektrodistribucijskoj mrezi
mora prouzrogiti automatsko odvajanje sunéane elektrane od elektrodistribucijske
mreZe (tropolno odvajanje).

Udesenja proradnih vrijednosti zastite koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreze
moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

Uvijeti sinkronizacije postrojenja elektrane na mrezu HEP-ODS-a:

- sinkronizacija mora biti automatska,

- razlika napona manja od +/- 10% nazivnog napona,

- razlika frekvencije manja od +/- 0,5 Hz,

- razlika faznog kuta manja od +/- 10 stupnjeva
Utjecaj proizvodata na mrezu: Proizvodaé na mijestu prikljucka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema EN 50160 i elektromagnetsku kompatibilnost prema IEC 61000-X-X.
Prije pustanja u pokusni rad i za vrijeme pokusnog rada se mora mjeriti kvaliteta elektriéne
energije prema EN 50160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.
Proizvoda& na mjestu prikljuéenja ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i
sustava daljinskog vodenja.

Proizvoda¢ je duzan, sukladno kriteriju iz tocke 5.3.4. Mreznih pravila, izraditi elaborat
utjecaja proizvodata na mrezu u cilju utvrdivanja i analize povratnog djelovanja postrojenja
elektrane na mrezu.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
priklju¢enjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moze iznositi najvise 2,5%.
Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrZavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektrinom energijom
prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima, kao i prema tehnickim preporukama i
normama koje se temelie na nadelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mreZu (primjerice; emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sliéno), a
sukladno Opcim uvjetima za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06).

Zastita od indirektnog dodira: Sistem TN-S sustavom i zastitnim uredajima nadstruje.

Obavezno je izvodenje instalacija u TN-S sustavu za sve korisnike mreze na
zajedni€kom objektu, ako je jedan od korisnika mreze elektrana.

Projektom proizvodaéa treba obuhvatiti NN energetski kabel od elektrane do SPMO-2.

U dijelu SPMO-2 koji obuhvaéa mjernu opremu za proizvodaga, opremiti:
- Cetveropolnom osigura&-sklopkom u odlazu s brojila prema elektrani,
- tropolnom osiguraé-skiopkom-u odlazu s brojila prema MR NN HEP-ODS-a,
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.

- brojilom s odgovarajué¢im GSM komunikatorom.

SPMO-2 ¢e imati prozorcice za ogitanje brojila radi Korisnikovog uvida u stanje istih. HEP-
ODS plombira opremu obracunskog mjernog mjesta i mora imati omoguéen trajni pristup
brojilu (obracunskom mjernom mjestu). Mjerna oprema je u vlasnistvu i nadleznosti HEP-
0ODS-a, Elekira Varazdin.

1.12. Podaci o proizvodadu:

1.12.1. Vrsta elektrane: Sun¢ana elektrana (grupa postrojenja 1, tip postrojenja a.2. sunéana
elektrana instalirane snage od 10 do ukljugivo 30 kW)

1.12.2. Podaci o elektrani:

- montaZa na sustav za dvoosno pracenje tipa DEGERtracker 9000 NT proizvodada
DegerEnergie — senzorski upravljan tracker nosaé
- vrsta izmjenjiva¢a: trofazni izmjenjiva¢ bez transformatora tip SMA Sunny Tripower
10000TL nominalne snage 10 kW
1.12.3. Registarski broj Korisnika mreze elektricne energije (Registar OIEKPP): -

1.12.4. Predvidiva godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije: 44.400,00 kWh

1.12.5. Predvidiva godi$nja potrosnja elektriéne energije za vlastite potrebe proizvodaga: 10 kWh
1.12.6. Planirano vrijeme neraspoloZivosti elektrane: -

1.12.7. Planirani pogetak izgradnje elektrane: 01.10.2011.

1.12.8. Planirani zavrsetak izgradnje elektrane: 01.11.2011.

2. UVJETI ZA PRIKLJUCENJE KUPCA: Viastita potro$nja proizvodaca

Svoju viastitu potroSnju proizvoda¢ napaja s obracunskog mjernog mijesta proizvodada (suprotni
smijer energije), te stoga ne treba posebno obradunsko mjerno mjesto kupca za napajanje svoje
vlastite potrosnje.

3. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

3.1. Mjerenje i obracun elektriéne energije proizvodada i kupca je na 0,4 kV razini.

3.2. Mjesto predaje i preuzimanja elektricne energije: SPMO-2

3.3. Obracun elektriéne energije na obraéunskom mjernom mjestu proizvodata i kupca temelji se na:
- izravnom mjerenju napona i struje u SPMO-2

3.4. Natin mjerenja, kategorija potrosnje, tarifni model i mjerna oprema za mjerenje proizvodnje/
potrodnje elektricne energije:

Koanik mreds Kategorija s(:%;)a - Brojilo Ostalo
Proizvodnja — NN
: 29,61
3:25';:2 proizvodac 9 3F '
Klasa Il : POU‘Oéﬂja—Tua e prema tocki 3.5.
poduzetnistvo 1
(suprotni smjer energije)

OSO - ograni¢avalo strujnog optere¢anja
3.5. Mijerni uredaji za mjerenje elektriéne energije na mjernom mjestu proizvodada:

3.5.1. Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, intervaino, izravno mjerenje energije; mjerenje
vrne snage, daljinsko ocitanje; razred tognosti za djelatnu snagu: 1; razred toénosti za
jalovu snagu: 2 (4 kvadranta).

3.5.2. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obradunsko mjerno

mjesto.
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elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

3.6. Mjerno mjesto proizvodaca mora biti opremljeno GSM komunikatorom za daljinsko ocitanje brojila.

3.7. Ukoliko korisnik mreze izvodi radove zbog kojih treba skinuti plombe s mjerne opreme obvezan je
isto zatraZiti od HEP-ODS-a.

. EKONOMSKI UVJETI

Korisnik mreze treba kao investitor i buduéi viasnik o svom trosku projektirati, ishoditi potrebne akte za
gradenje, izgraditi i opremiti:

- elektranu,

- energetski niskonaponski kabel od elektrane do SPMO-2

HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavija i ugraduje opremu potrebnu za stvaranje
uvjeta u mrezi i izgradnju prikljutka elektrane na mrezu (do granice osnovnih sredstava korisnika mreze i
HEP-a) do ukljuéivo SPMO-2. Za ove zahvate investitor je HEP d.d. a troskove snosi Korisnik mreze
prema Ugovoru o prikljugeniju.

Korisnik mreze duzan je platiti naknadu za prikljuéenje koja obuhvaca: stvarne trodkove stvaranja uvjeta
u mrezi iz tocke Il ove PEES | stvarne trodkove izgradnje prikljuka iz todaka Il ove PEES.

Korisnik mreze je duzan s HEP-ODS-om skiopiti Ugovor o prikljuenju u kojem ¢e se urediti uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za prikljuéenje, dinamika pla¢anja i rokovi
realizacije prikljuenja.

Bududi da je za prikljudenje Korisnika mreze potrebno ostvariti tehniéke uvjete u mrezi, HEP-ODS i
Korisnik mreze ¢e prije sklapanja Ugovora o priklju¢enju zakljuciti i Predugovor o priklju€enju kojim se
ureduju medusobni odnosi na pripremi stvaranja uvjeta u mrezi i priklju¢ka za prikljuenje gradevine,
izradi projektne dokumentacije potrebne za stvaranje tehnickih uvjeta u mrezi i priklju¢enje predmetne
elektrane, a Ugovor o prikljuéenju sklapa se temeljem ove PEES i zahtjeva Kupca, a nakon ispunjenja
obaveza po Predugovoru o prikljuéenju.

Obveza Korisnika mreze je sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluznosti (puta, izgradnje i odrzavanja)
na nekretninama u njegovom viasnistvu za potrebe izgradnje elektroenergetskih vodova, odnosno
pristupa SPMO-2, sukladno uvjetima iz ove PEES.

Ugovor iz prethodne tocke Korisnik mreze obvezan je sklopiti s HEP-ODS-om bez potrazivanja bilo
kakve naknade.

Ukoliko Korisnik mreze nije viasnik nekretnine na kojoj gradi elektranu, duzan je uz zahtjev za
izdavanje EES dostaviti valjani dokaz da je vlasnik nekretnine suglasan s izgradnjom elektrane.

OSTALI UVJETI

Tijekom izrade projektne dokumentacije za elektranu, posebice elektroenergetike, investitor elektrane
duzan je osigurati suradnju projektanata elektrane na uskladivanju parametara susretnih gradevina s
HEP-ODS-om, a glavni i izvedbeni projekt elektrane prije izgradnje dostaviti na uvid u HEP-ODS, Elektra
Varazdin radi usuglasavanja projekta prikljucka s projektom elektrane.

Projektna dokumentacija elektri¢ne instalacije predmetne gradevine mora biti izradena u skladu s
vazecim propisima i normama i ovom prethodnom elektroenergetskom suglasnoscu.

Ukoliko korisnik mreze ne ispunjava uvjet iz togke 5.3.4. (3), (4) Mreznih pravila duzan je o svom trogku
izraditi Elaborat utjecaja elektrane na mrezu (povratno djelovanje na mrezu) sukladno todki 5.3.4. (3) i
(5) Mreznih pravila, te mjerama za njihovo otklanjanje, odnosno projektom elektrane potvrditi da je
zadovoljen uvjet iz tocke 5.3.4. (4) Mreznih pravila elektroenergetskog sustava.

Korisnik mreze je duzan u elaboratu utjecaja na mrezu analizirati i utjecaj elektrane na sustav daljinskog
vodenja.

Elaborat utjecaja elektrane na mrezu mora biti dostavljeni na uvid i na suglasnost u HEP-ODS, Elektra
Varazdin.
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8. Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti Korisnik mreze ne moze ostvariti prikljutak na
elektroenergetski sustav HEP-ODS-a. Za prikljuéenje Korisnik mreze je duzan podnijeti zahtjev za
izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za prikljuéenje.

7. Po dobivanju elektroenergetske suglasnosti Korisnik mreze treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriénom
energijom s opskrbljivadem, a prije sklapanja Ugovora o koridtenju mreze.

8. Dostavom HEP-ODS-u Ugovora o otkupu elektriéne energije sklopljenog izmedu proizvodaca (Korisnika
mreze) i otkupljivaéa aktivira se otkup proizvedene elektricne energije prema odredbama Ugovora o
otkupu. Ogitanje obracunskog mjernog mjesta provodi HEP-ODS.

9. lIzvodenje elektromontaznih radova Korisnik mreze je duzan povjeriti pravnoj ili fizickoj osobi registriranoj
za obavljanje te vrste djelatnosti.

10. Podesavanije i ispitivanje djelovanja zastitnih naprava mjesta sinkronizacije i odvajanja mora izvesti za to
oviastena (registrirana) tvrtka. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja po
prethodno s HEP-ODS-om usuglasenom programu ispitivanja.

11. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja provjere kvalitete elektriéne energije prema
EN 50160.

12. Korisnik mreze je duzan podnijeti pisani zahtiev HEP-ODS-u za prvo ukljucenje elektrane u paralelni
pogon s mrezom, radi ispitivanja u stvarnim pogonskim uvjetima. Ovom zahtjevu treba priloZiti izvje$¢a o
provedenim funkcionalnim ispitivanjima s dokazima o ispravnosti svih funkcija vodenja pogona i zastite,
te prethodno usuglaseni program ispitivanja u probnom pogonu (prema ¢&l. 5.3.5.3. Mreznih pravila
elektroenergetskog sustava NN broj 177/04).

13. Ova prethodna elektroenergetska suglasnost vaZi dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaziti u
roku od dvije godine, ako se u tom vremenu ne zaklju¢i ugovor o priklju¢enju, ne izvrSe obveze iz
ugovora o priklju&enju i ne podnese zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za priklju¢enje.

14. Na zahtjev za produZenje roka vaZenja prethodne elektroenergetske suglasnosti koji je podnesen prije
isteka roka vazenja, rok vazenja prethodne elektroenergetske suglasnosti moZe se produziti za jos dvije
godine.

VI. POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES podnositel| zahtjeva moZe u roku 15 dana podnijeti Zalbu HERA-i, Zagreb,Ulica
grada Vukovara 14. Zalba se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o., ELEKTRA
VARAZDIN, 42000 VARAZDIN, Kratka 3 pisanim putem neposredno ili postom. Za Zalbu se placa
upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Zakona o upravnim pristojpama (NN
8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05 i 129/06).

Prilozi:
1. Posebni uvjeti s ucrtanom postojecom elektroenergetskom mrezom
2. Situacija - EEM u okruZenju i prijedlog prikljucka
3. Nacelna shema SPMO
4. Blok shema elektrane (iz idejnog projekta)
]
Direktor h '(
Obradio: HEP-Operator|distribucijskog sustava d.o.o0.

EUEBKTRA VARAZDIN
Davor Vargovié, dipl.ing.el.

Zvonkg Rozmari¢, dipl.ing.el.
Urn

Dostaviti: (LY « Operoter distribuelickon eyctarn 4
1. Korisnik mreze "

2. Sluzba za razvoj i investicije, Odjel za EES i prikjjucenje § : it
3. HEP - ODS d.0.0. Sektor za razvoj i pristup mreZi ELER KAZDIN
4. Arhiv
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Prilog 5: Elektroenergetska suglasnost Sun¢ane elektrane KLASA TII

UM
PAHEP it

ELEKTRA VARAZOIN
42000 VARAZOIN, KRATKA 3

KLASADO.O.
S, VRAZA 1
42000 VARAZDIN

NAS BROJ | ZNAK: VAS BROJ 1 ZNAK.
Uy, by 400300101/364013DV
Dalum 281120138
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koo 38 Rrap Mvestion.

KLASA 0.0.0. 5. VRAZA 1, VARAZDIN, OIB- 73757626366 (i dalfjsm piarp; Kotisnik mrado)
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ dogradnje suncanih elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa V.
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Prilog 7: Prethodna elektroenergetska suglasnost Sunéane elektrane KLASA IV

/

HHEP- Operator distribucijskog sustava d.0.0.

ELEKTRA VARAZDIN

Kratka 3 .
42 000 VARAZDIN

Solektrad.c.o.

A. Sence 14

TELEFON - 042 - 371100 4505 Madeiace

TELEFAKS - 042 - 371-363
POSTA « 42000 Varazdin- SERVIS
ZIRORACUN - 2340009-1410077677

NAS BROJI ZNAK 4/03-5798/11DV VAS BROU | ZNAK

acomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost oatum 31.08.2011
za prikljuéak sun¢ane elektrane

Na zahtjev gornjeg naslova (u daljnjem pisanju: Korisnik mreZe), a na osnovi ¢lanka 28. Zakona o
energiji (NN br. 68/01,177/04, 76/2007,152/2008 i 127/2010), Op¢ih uvjeta za opskrbu elektriénom energijom
(NN br.14/08) , na temelju Pravilnika o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mre2u i za povecanje
prikljuéne snage (NN br.28/06), a u skladu s Mreznim pravilima elektroenergetskog sustava (NN br.36/06 i
14/2008), HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., ELEKTRA VARAZDIN, OIB 46830600751(u daljnjem
pisanju: HEP-ODS), donosi

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)

broj: 400300-110993-0011

koja se izdaje: Korisniku mreze

KLASA d.o.0., 42000 Varazdin, Stanka Vraza 1, OIB 76787626366
radi sagledavanja mogu¢nosti prikljuéenja za gradevinu: SUNCANA ELEKTRANA KLASA IV

na lokaciji:
Cerje Tuzno, Cerje Tuzno 27, k.&. 963/17, k.o. Cerje

uz sliedece uvjete:

|. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1. Na priloZenoj katastarskoj podiozi (prilog 1) ucrtana je postojeca nadzemna elektroenergetska mreZa.

2. Prilikom projektiranja gradevine uvaZiti ,Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL 65/88 i NN 24/97) koji odreduje
minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavlja posebne uvjete gradenja na sve gradevine u
koridoru postojeéih nadzemnih vodova.

3. U sludaju neizbjeznog premjestanja elektroenergetskih nadzemnih i podzemnih vodova, ili krizanja
odnosno priblizavanja, korisnik mreze je duzan pribaviti odgovarajuéu projektnu dokumentaciju za
investitora Hrvatska elektroprivieda d.d. (u dalinjem tekstu: HEP), prema tehnikom rjeSenju
dogovorenom s HEP-ODS-om i za istu ishoditi sve potrebne dozvole.

4. Svi troskovi izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucin oste¢enja mreze HEP-ODS idu na teret
karisnika mreZe, a posao je duzan narugiti od HEP-ODS. Navedeni tro$kovi nisu obuhvaéeni Ugovorom o
prikljuéenju.

CLAN HEP GRUPE
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

IIl. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

1. U sluéaju da se SE Klasa IV prikljutuje prije izgradnje prikljucka za SE Klasa Il i SE Klasa Il
priklju¢enje predmetnog Korisnika mreZe potrebno je izvrsiti rekonstrukciju niskonaponskog razve
u STS 10/0,4 kV Cerje TuZno 3 ugradnjom samostoje¢eg distribucijskog ormara s 4 niskonapons
izvoda (u daljnjem tekstu: SO-4) pokraj TS. Jedan od postoje¢ih NN izvoda iz TS potrebno je otpo
te s istog napajiti SO-4 niskonaponskim kabelom NA2XY 4x150 mm2, a otpojeni NN izvod prikljué
iz SO-4. Potrebno je izvrsiti zamjenu postojeéeg energetskog transformatora u TS s novim nazive
snage 160 kVA.

lll. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. UVJETI ZA PRIKLJUCENJE PROIZVODACA
1.1. Prikljutna snaga:
- Prikljuéna snaga korisnika mreze kaoc proizvodaca: 30 kW
- Prikljuéna snaga korisnika mreze kao kupca: 1 kW (suprotni smjer energije na OMM proizvodaca)

1.2. Natin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
1.3. Otoéni rad elektrane: nije dozvoljen
1.4. Izolirani pogon elektrane: nije predviden
1.5. Nazivni napon na mjestu prikljucka: 0,4 kV
1.6. Mjesto prikljuenja gradevine na mrezu: distribucijski SO-4 smjesten pokraj TS
1.7. Napajanje iz. TS 10/0,4 kV ,Cerje Tuzno 3", Sifra TS : 2113
izvod: Sl sunéana elektrana Klasa I, IIl, IV
1.8. Opis izvedbe priklju¢ka proizvodata:
UVOD: Za prikijuéenje elektrana na predmetnoj lokaciji ve¢ su izdane dvije PEES:
Za prikijuenje SE Klasa Il (30 kW): PEES br. 400300-110910-0011 od 18.07.2011.
Za prikljuenje SE Kiasa Il (30 kW): PEES br. 400300-110911-0011 od 18.07.2011.
U izdanim PEES predvideno je napajanje obje elektrane iz zajedni¢kog SPMO-2 lociranog uz
parcelu elektrana. U SPMO-2 se smjetaju oba obradunska mjerna mjesta (OMM) elektrana. Za
po;gzivanje ovog SPMO-2 s nadredenom TS 10/0,4 kV Cerje Tuzno 3 polaZe se novi KBNN izvod
iz TS.
Predmetnom PEES razmatra se prikljuéenje SE Klasa IV na istoj parceli.
1.8.1. Umjesto ugradnje SPMO-2 s dva OMM za SE Klasa Il i za SE Klasa Ill (predvidenog u

PEES-ima spomenutima u UVODU), potrebno je ugraditi SPMO-3 s 3 OMM (za SE Klasa Il
za SE Klasa lll i za predmetnu SE Klasa IV).

U slugaju da se SE Klasa IV prikijuéuje prije izgradnje prikljugka za SE Klasa 11i SE Klasa lll,
potrebno je iz SO-4 (opisan u tocki Il 1. predmetne PEES) do SPMO-3 (koji se treba nalaziti
uz parcelu elektrana) poloziti KBNN priklju¢ak tipskim Setverozilnim aluminijskim NN
kabelom presjeka minimaino 95 mm’. SPMO-3 treba predvidjeti za ugradnju tri OMM
proizvodada, ali ga za prikljuéenje SE Klasa IV treba opremiti samo jednim OMM.

SPMO-3 je potrebno opremiti prema nacelnoj jednopolnoj shemi u prilogu PEES. U SPMO-3
predvidjeti slobodan prostor za ugradnju prijenosnog uredaja za mjerenje kvalitete elektri¢ne
energije.

1.8.2. U SPMO-3 ugraditi brojilo za obragunsko mjerno mjesto proizvodaca za izravno mjerenje,
etveropolnu osiguraé - sklopku za odvajanje u odlazu prema elektrani i tropoinu osiguraé -
sklopku u odlazu prema elektroenergetskoj mrezi. Upravijanje cetveropolnom osigurac-
skiopkom u SPMO-3 u iskljugivoj je nadleznosti HEP-ODS-a, jer ova skiopka ima funkciju
uredaja za odvajanje koji odvaja elektranu od mreze. Ova skiopka mora biti trajno dostupna
djelatnicima HEP-ODS i biti ¢e zaklju¢ana tipskim polucilindrom Elekire Varazdin.

1.8.3. Korisnik mreZe je duzan poloziti odlazni kabel od novougradencg SPMO-3 prema elektrani.
1.9. Ostali podaci o izvedbi prikljutka proizvodaca:

CLAN HEP GRUPE
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192, Vrijeme potrebno za realizaciju prikljugka: 120 dana
1.10. Ostali podaci o prikljucku proizvodaga:

1.10.1. Mjesto razgranicenja viasnistva 1Zmedu Korisnika mreze - Proizvodada elektrigne energije i
HEP-ODS-a sy kabelske prikljuénice za prikljuéak Kon‘snikovog NN kabela iz elektrane na
Cetveropolny osigurac-skiopky za razdvajanje u SPMO-3.

1.10.2, Cetveropolna osiguraé-sklopka u SPMO-3 (u odlazu prema elektrani) je mjesto odvajanja
Proizvodada od distribucijske mreze,

Cetveropo!na osiguraé-sklopka U SPMO-3 u odiazy Prema elektrani, te tropolna osigurad
skiopka u odlazy Préema mrezi sluze z3 odvajanje i vidno uzemljenje OMM iz oba moguca
SMmjera napajanja OMM (iz elektrane j iz mreze),

Osiguraé-sklopka 2a odvajanje (trofazni prikljuéak) mora biti Cetveropolne izvedbe, a ukoliko
se koristi komblnacija tropoinog i jednopolnog elementa, tada sklopni elementi moraju biti
mehanicki povezani tako da isklapaju istovremeno. Element koji prekida neutraini vodig
Obavezno opremiti kratkospojnikom.

1.10.3. Mjesto Preuzimanja i predaje energije je u SPMO-3.
1.10.4. Karakter prikljuéka: trajni
1.11. Tehniéko-energetski uvjeti koje treba ispuniti proizvodag:
1.11.1. Faktor snage (coso) za Korisnika mreze kao kupca: min. 0.95

1.11.2. Element Za osiguranje paralelnog rada postrojenja elektrane S mrezom:; izmjenjivae
(inverter) .
Izmjenjivac mora bitj opremljen:
- uredajem za automatsky sinkronizaciju Postrojenja sunéane elektrane i mrezZe,
- Sustavom za pracenje valnog oblika Napona mreze,
- zastitnim uredajem (U<, Us, f<, =),
- Sustavom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezy (1A;0,2s),
- uredajem za nadzor kapacitivne struje

preporuéuje podesenje od 210 s,

- Svaki ispad napona, ukljuéujuci ispad napona y jednoj fazj y elektrodisb’ibucijskoj mrezj
mora prouzrog&iti automatsko odvajanje sunéane elektrane od elektrodistribucijske
mreze (tropolng odvajanje).

Udesenja proradnih vrijednosti zagtite koje djeluju na Proradu uredaja za iskljucenje s mreze
moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.11.3. Uvjeti sinkronizacije postrojenja elektrane na mrezu HEP-ODS-a:
- sinkronizacija mora biti automatska,
- Traziika napona manja od +/- 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od +/- 0,5 Hz,
- razlika faznog kuta manja od +/- 10 stupnjeva

1.11.4. Utjecaj proizvodaéa na mreZu. Proizvodad na mjesty prikljutka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete Napona prema EN 50150 j elektromagnetsky kompatibilnost prema IEC 61000-X-X_
Prije Pustanja u pokusni rad i za vrijeme pokusnog rada se mora mjeriti kvaliteta elektricne

energije prema EN 50160 i provjeriti jesu |i izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.

Proizvodac na mjestu prikljuenja ne Smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i
sustava daljinskog vodenja.

Proizvodag je duzan, sukladno kriteriju iz tocke 5.34. Mreznih pravila, izraditi elaborat
utjecaja proizvodaca na mrezu u cilju utvrdivanja i analize povratnog djelovanja postrojenja
elektrane na mrezy.
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Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
prikljugenjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moze iznositi najvide 2,5%.
Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom
prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima, kao i prema tehniékim preporukama i
normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice, emisija vidin harmonijskin komponenti, flikeri, nesimetrije i sliéno), 2
sukladno Opéim uvjetima za opskrbu elektrignom energijom (NN 14/08).
1.11.5. Zastita od indirekinog dodira: TN-S sustavom i zastitnim uredajima nadstruje.
1.11.6. Obavezno je izvodenje instalacija u TN-S sustavu za sve korisnike mreze na
zajednitkom objektu, ako je jedan od korisnika mreze elektrana.
1.11.7. Projektom proizvodaca treba obuhvatiti NN energetski kabel od elektrane do SPMO-3.
1.11.8. U dijelu SPMO-3 koji obuhvaca mjernu opremu za predmetnog proizvedata, opremiti:
- getveropolnom osigurac-sklopkom u odlazu s brojila prema elektrani,
- tropolnom osigura&-sklopkom-u odlazu s brojila prema MR NN HEP-ODS-2,
- brojilom s odgovarajucim GSM komunikatorom.

SPMO-3 ¢e imati prozorgice za ogitanje brojila radi Korisnikovog uvida u stanje istih. HEP-
ODS plombira opremu obracunskog mjernog mjesta i mora imati omogucen trajni pristup
brojilu (obracunskom mjernom mjestu). Mjemna oprema je U vlasnistvu i nadleznosti HEP-
ODS-a, Elektra Varazdin.

1.12. Podaci 0 proizvodacu:

1.12.1. Vrsta elektrane: Sunéana elektrana (grupa postrojenja 1, tip postrojenja a.2. suntana
elektrana instalirane snage od 10 do uklju¢ivo 30 kW)

1.12.2. Podacio elektrani:

- montaza na sustav za dvoosno pracenje tipa DEGERtracker 5000 NT proizvodaca
DegerEnergie — senzorski upravijan tracker nosac

. vrsta izmjenjivaca: trofazni izmjenjivaé pez transformatora tip SMA Sunny Tripower
10000TL nominaine snage 10 KW

1.42.3. Registarski broj Korisnika mreZe elektricne energije (Registar OIEKPP): -

1.12.4. Predvidiva godidnja proizvodnja elektridne energije: 43.000,00 KWh

1.12.5. Predvidiva godiénja potrosnja elektriéne energije za vlastite potrebe proizvodaca: 100 kWh
1.42.6. Planirano vrijeme neraspolozivosti elektrane: -

1.12.7. Planirani poetak izgradnje elektrane: 01.02.2012.

4.12.8. Planirani zavréetak izgradnje elekirane: 01.03.2012. {

2. UVJETIZA PRIKLJUCENJE KUPCA: Viastita potros$nja proizvodaca

Svoju vlastitu potro$nju proizvodad napaja s obradunskog mjernog mjesta proizvodaéa (suprotpi
smjer energije), te stoga né treba posebno obragunsko mjerno mjesto kupca za napajanje svojeé
vlastite potrosnje.

3. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

3.1. Mjerenje i obracun elektriéne energije proizvoda&a i kupca jena 0,4 kV razini.

3.2. Mjesto predaje i preuzimanja elektricne energije: SPMO-3

3.3. Obragun elektricne energije na obracunskom mjernom mjestu proizvodaca i kupca temelji se na
_ jzraynom mjerenju napona i struje u SPMO-3

3.4. Nagin mjerenja, kategorija potrosnje, tarifni mode! i mjermna oprema za mjerenje proizvodnje/
potroénje elektriéne energije:
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. Lo . . sanih
Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncani
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.

Korisnik mreze Kategorija S(rllcg)a y;’ Brojilo Ostalo
Sungana Proizvc_;drgg _éNN 30
elektrana It p@ 2 e | 3F )
Kiasa IV Potroénjah— NN = prema tocki 3.5,
poduzetnistvo 1
(suprotni smjer energije)

08O - ogranicavalo strujnog opterecanja
3.5. Mjerni uredaji za mjerenje elekiriéne energije na mjernom mjestu proizvodada:

3.5.1. Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, intervalno, izravno mjerenje energije; mjerenje
vrdne snage, daljinsko oditanje; razred toénosti za dielatnu snagu: 1; razred to&nosti za
jalovu snagu: 2 (4 kvadranta).

3.5.2. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obradunsko mjerno
mjesto.

3.6. Mjerno mjesto proizvodaga mora biti opremljeno GSM komunikatorom za daljinsko oéitanje brojila.

3.7. Ukoliko korisnik mreze izvodi radove zbog kojih treba skinuti plombe s mjerne opreme obvezan je
isto zatraZiti od HEP-ODS-3,

IV. EKONOMSKI UVJETI

Korisnik mreze treba kao investitor i buduéi viasnik o svom trosku projektirati, ishoditi potrebne akte za
gradenje, izgraditi i opremiti:

- elektranu,

-energetski niskonaponski kabel od elektrane do SPMO-3

HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavlja i ugraduje opremu potrebnu za stvaranje
uvjeta u mrezi i izgradnju priklju¢ka elektrane na mrezu (do granice osnovnih sredstava korisnika mreze i
HEP-a) do ukljuéivo SPMO-3. Za ove zahvate investitor je HEP d.d. a tro&kove snosi Korisnik mreze
prema Ugovoru o prikljuéenju.

Korisnik mreZe duzan je platiti naknadu za prikljuéenje koja obuhvaga: stvarme troskove stvaranja uvjeta
u mrezi iz tocke Il ove PEES i stvarne troSkove izgradnje prikljuéka iz tocaka Iil ove PEES.

Korisnik mreze je duZan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o prikljuéenju u kojem ¢e se urediti uvjeti

prikljuéenja na distribucijsku mrezu, te odrediti 1Znos naknade za prikljucenje, dinamika pla¢anja i rokovi
realizacije prikljuéenja.

Buduci da je za prikljutenje Korisnika mreze potrebno ostvariti tehnigke uvjete u mrezi, HEP-ODS i
Korisnik mrezZe ¢e prije sklapanja Ugovora o priklju¢enju zakljugiti i Predugovor o prg'kljuégnju kojim se

elektrane, a Ugovor o prikljuéenju skiapa se temeljem ove PEES i zahtjeva Kupca, a nakon ispunjenja
obaveza po Predugovoru o prikljucenju.

Obveza Korisnika mreze je sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluZnosti (puta, izgradnje i odrZavanja)
na nekretninama u njegovom viasnistvu za potrebe izgradnje elektroenergetskih vodova, odnosno
pristupa SPMO-3, sukladno uvjetima iz ove PEES.

Ugovor iz prethodne togke Korisnik mreZe obvezan je sklopiti s HEP-ODS-om bez potraZivanja bilo
kakve naknade.

Ukoliko Korisnik mreze nije viasnik nekretnine na kojoj gradi elektranu, duzan je uz zahtjev za
izdavanje EES dostaviti valjani dokaz da je viasnik nekretnine suglasan s izgradnjom elektrane.
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Elaborat zastite s
okolisa u postupk 1
elektrana Klasa 11. KI postupku ocjene o potrebi ; .
. Klasa Il i Klasa IV procjene utjecaja zahvata na i§
) okolis dogradnj Co
ije suncanih

V. OSTALI UVJET!

1. Tijekom izrade projekine dokumentacije za elektranu, posebice elektroenergetike, investitor elektrane
duzan je osigurati suradnju projektanata elektrane na uskladivanju parametara susretnih gradevina s
HEP-ODS-om, 2 glavnii izvedbeni projekt elektrane prije izgradnje dostaviti na uvid U HEP-ODS, Elekira

Varazdin radi usuglagavanja projekta prikljucka s projektom elektrane.

2. Projekina dokumentacija elektricne instalacije predmetne gradevine mora piti izradena U skladu s
vazecim propisima i normama i ovom prethodnom elektroenergetskom suglasnoscu.

3. Ukoliko korisnik mreze ne ispunjava uvijet iz tocke 53.4.(3) (4) Mreznih pravila duzan je o svom trosku
izraditi Elaborat utjecaja elektrane na mrezu (povratno djelovanje na mrezu) sukladno tocki 5.3.4. (3) i
(5) Mreznih pravila, te mjerama z2 njihovo otklanjanje, odnosno projektom elektrane potvrditi da je

zadovoljen uvjetiz totke 5.3.4. (4) MrezZnih pravila elektroenergetskog sustava.

4. Korisnik mreze je duzan u elaboratu utjecaja na mrezu analizirati i utjecaj elektrane na sustav daljinskog
vodenja.

5. Elaborat utjecaja elektrane na mrezu mora biti dostaviieni na uvid i na suglasnost U HEP-ODS, Elektra
Varazdin.

6. Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti Korisnik mreze ne moze ostvariti priklju¢ak na
elektroenergetski sustav HEP-ODS-a. Za prikljucenje Korisnik mreze i duzan podnijeti zahtjev za
izdavanje elektroenergetske suglasnosti 122 prikljucenje.

7. Po dobivanju elektroenergetske suglasnosti Korisnik mreze treba skiopiti Ugovor © opskrbi elektricnom
energijom S opskrbljivatem, 2 prije sklapanja Ugovora o Koristenju mreze.

8. Dostavom HEP-ODS-u Ugovora o otkupu elektricne energije sklopljenog izmedu proizvodata (Korisnika
mreze) | otkupljivaca aktivira se otkup proizvedene elektricne energije prema odredbama Ugovora ©
otkupu. Ogitanje obracunskog mjernog mjesta provedi HEP-ODS.

9. lzvodenje elektromontaznih radova Korisnik mreze je duzan povjeriti pravnoj ili fiziékoj osobi registriranoj
za obavijanje te vrste djelatnosti.

10. Podesavanje i ispitivanje djelovanja zastitnih naprava mjesta sinkronizacije i odvajanja mora izvesti za to
ovlastena (registrirana) tvrtka. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja po
prethodno s HEP-ODS-om usugladenom programu ispitivanja.

11. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja provjere kvalitete elektricne energije prema
EN 50160.

12. Korisnik mreze je duzan podnijeti pisani zahtjev HEP-ODS-u za prvo ukljucenje elektrane U paralelni

pogon s mrezom, radi ispitivanja u stvarnim pogonskim uvjetima. Ovom zahtjevu treba priloZiti izvjeS¢a 0

provedenim funkcionalnim ispitivanjima s dokazima O ispravnosti svih funkeija vodenja pogona i zastite,

te prethodno usuglaseni program ispitivanja u probnom pogonu (prema ¢€l. 5.3.5.3. Mreznih pravila
elektroenergetskod sustava NN broj 177/04).

13. Ova prethodna elektroenergetska suglasnost vazi dvije godine od dana izdavapja te prestaje vaziti u

roku od dvije godine, ako se u tom vremenu ne zakljuci ugovor © prikijucenju, ne izvrée obveze iz

ugovora o prikijucenju i ne podnese zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosﬁ i za prikijuenje.

14. Na zahtjev za produien]e roka vazenja prethodne elektroenergetske suglasnosti koji je podnesen prije
isteka roka vazenja, oK vazenja prethodne elektroenergetske suglasnosti moze se produziti za jos dvije
godine.

Vi. POUKAO PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva moze U roku 15 dana podnijeti yalbu HERA-, Zagreb,Ulica
grada Vukovara 14. Zalba se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o, ELEKTRA
VARAZDIN, 42000 VARAZDIN, Kratka 3 pisanim putem neposredno ili postom. Za 7albu se placa
upravna pristojpa u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Zakona 0 upravnim pristojpama (NN
8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05 i 129/06)-

Prilozi:
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.

1. Posebni uvjeti s ucrtanom postojecom elektroenergetskom mreZom
2. Situacija - EEM u okruZenju i prijediog prikljuka
3. Nacelna shema SPMC
4. Blok shema elektrane (iz idejnog projekta) .
o
o
.[ Direktor =
Obradio: HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0.
i ELEKTRA VARAZDIN
Davor Vargovi¢, dipl.ing.el. i
i Zvonko Rozmari¢, dipl.ing.el.
Dostaviti: Woow
1, Korisnik mreze HEP ¢ W Mbwmﬁﬂ sushov d.o‘o. UGRH
2. Sluzba za razvoj i investicije, Odjel za EES i prikfjucenje DISTRIBUCH JSK(; PODRUCIE 5
3. HEP - ODS d.0.0. Sektor za razvoj | pristup mrezi 3
4. Arhiv ELEKTRA VAKAZDIN
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.

Prilog 8: Elektroenergetska suglasnost Sun¢ane elektrane KLASA TV

TR

ELEKTRA VARAZDIN
4200C VARAZDIN, KRATKA 3

KLASA 0.0.0
42000 VARAZOIN

NAS BROJ 1 ZNAK VAS BROJ 1 ZNAK
Jr, beog 430300102364 11130V
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa Il, Klasa 111 i Klasa IV.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ dogradnje suncanih elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa V.

Prilog 9: Dispozicija opreme Suncane elektrane KLASA 1V

LASA IV \
rored / pravilo: 4,63 m /20 st {sunc‘hi]
rieglb / orljentaclja: 30 st/ 0 st (jug)
shaga panela: \
60 x 275 Wp = 16,500 Wp (posiojece) \ \
65 x 255 Wp = 16.575 Wp (postojece) \
56 x 300 Wp = 16.800 Wp (nova) \
16,500 + 16,575 + 16,800 = 49,875 Wp ‘\
snaga invertera: i

1 x 15 kKW = 15 kW {novo)

30 +15=45kW

ograniéenje invertera:

2 x 10 kW = 20 kW {postojece)
1% 10 kW = 10 kW (nova)

20 + 10 = 30 kW

W et
e \i%

PANELI: BISOL BMU 25 Wp
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis dogradnje suncanih
elektrana Klasa I1, Klasa Il i Klasa IV.

7. POPIS PROPISA

Lo
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Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13 i 78/15)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14 i 3/17)

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13 i 105/15)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14 i 61/17)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14)

Odluka o dono$enju Plana upravljanja vodnim podruéjima 2016. - 2021. (NN 66/16)
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 i 132/15-ispr.)

. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)
. Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14,

107/14 1 139/14)

. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15 i 102/15)
. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokou¢inkovitoj kogeneraciji (NN 100/15)
. Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih

napona iznad 1 kV (NN 105/10)

. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja

(NN 146/05)

. Zakon o za$titi i oGuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03 - Ispravak, NN 87/09,

88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 i 44/17)
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